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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2019 ʛ. ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ɽʸ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. ˉ 1676-ʨ, ʠ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 4 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ˉ 577-ʨ ʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʧʨʦʰʣʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ, 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʦʜ ʩʫʰʠ. 

2. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪ ʚ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

5. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ; 

7. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

8. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè ʜʣʷ ʧʦʯʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

10. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

11. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʇʊʉ) ʨʘʡʦʥʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ. 

12. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦ-

ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ 

ʢʨʠʦʩʬʝʨʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

13. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

14. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

15. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʭʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ ʥʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʪʫʥʜʨʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ï 

ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʧʫʩʪʳʥʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʉʫʙʘʨʢʪʠʢʝ. 

16. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʝʜʨ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʩʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 



5 

 

ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʘʣʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤʦʨʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

17. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 

ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʸʣʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

18. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

19. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

20. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

21. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 23 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠ,̫ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 13 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè: 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ  

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʈʅʎʐ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè. 

ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 12. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 13. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʥʝʜʨ 

ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè ʠ ɸʆ çʇʄɻʈʕè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 14. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʌɻɹʋʅ çʀɻ ʈɸʅè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 15. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 16. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʌɻɹʋʅ çʂʅʎ ʈɸʅè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 17. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 
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ʌɻɹʋʅ çʄʄɹʀ ʂʅʎ ʈɸʅè ïʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 18. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʌɻɹʋʅ çʇɸɹʉʀ ʂʅʎ ʈɸʅè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 19. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʂʦʌ ʌɻɹʋʅ çʌʀʎ ɽɻʉ ʈɸʅèï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 20. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʡʩʤʦ-ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ ʨʘʡʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʌɻɹʅʋ çʇɻʀè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 21. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

ʌɻɹʋʅ çʀɸ ʈɸʅè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 22. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʌɻɹʋʅ çʀʌɸ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 23. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

 

ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ. ʇʦʣʥʳʝ 

ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʟ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ 

ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦ-ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʫʥʜʨʳ, 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʥʝʨʛʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ 
ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ 

ʤʝʪʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɸɸʅʀʀ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʉ ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ (ɸɸʅʀʀ) ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʦʧʪʠʢʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɺ.ɽ. ɿʫʝʚʘ (ʀʆɸ) ʉʆ ʈɸʅ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʨʝʜʥʝʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʛʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝ ʩʘʞʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɸɸʅʀʀ: ʃʫʙʦ-ʃʝʩʥʠʯʝʥʢʦ ʂ.ɽ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ., 

ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʚ. ʣʘʙ. ʦʪʜʝʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʈʘʜʠʦʥʦʚʘ ɺ.ʌ. (vradion@aari.ru). 

ɸʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ (ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮ, ʩʝʟʦʥ) ʠ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɸʆʊ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʬʦʪʦʤʝʪʨʳ SP9 (21318 ʟʘʤʝʨʦʚ) ʠ SPM (1177 ʟʘʤʝʨʦʚ). ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʷʪ: ʯʝʪʳʨʝʭʚʦʣʥʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨ ʄɼɸ-02, ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨ ɸɽ-33, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʯʘʩʪʠʮ AZ-10, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʯʘʩʪʠʮ Grimm 1.109, ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʳ (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ HAILEA, ʨʦʪʘʤʝʪʨʘ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ: ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ï ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ (ɸʆʊ) ʠ ʦʙʱʝʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ W [ʛĬʩʤ-2] 

(ʆɺʉ); ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ï ʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ NA [ʩʤ-3] ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ dV/dr [ʤʢʤ2Ĭʩʤ-3], ʛʜʝ r ï ʨʘʜʠʫʩ ʯʘʩʪʠʮ; ʤʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʄɸ [ʤʢʛĬʤ-3] ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (çʩʘʞʠè ï black carbon) 

ʄBʉ [ʤʢʛĬʤ-3]; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 

ʟʘʙʦʨ ʧʨʦʙ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

taɚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʥʛʩʪʨʝʤʘ a 

(ta(ɚ)=bÖl-a), ɸʆʊ ʤʝʣʢʦ- ʠ 

ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (tf0.5 , 

tc), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1.1. 

ʇʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ 

ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʜʘ ɸʆʊ ʚ 2019 ʛ. ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ t̀a0.5 ʠ ̀a ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2011-2018 ʛʛ. (ʧʦ 

ʜʥʝʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,084°0,068 ʠ 1,27°0,34, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚ 2019 ʛ. ʜʣʷ t̀a0.5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30%, ʘ ʜʣʷ à ï ʦʢʦʣʦ 4%. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 2019 ʛ. ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʠ ʚ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ɸʆʊ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʆʊ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʧʨʝʣʴ-

ʠʶʥʴ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʠʶʣʝ (ʨʠʩ. 1.2) ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

06.07.2019 ʛ. ʩ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ɸʆʊ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʛʦʩʷ ʪʨʠ ʜʥʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʆʊ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɺ 2019 ʛ. ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ (ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ) ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʜ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʦʤ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʠ ʚ 

ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ tf0.5 ï ʚ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.2). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʢʘʨʪ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʢʘʨʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʚʩʧʣʝʩʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ 06-08.07.2019 ʛ., ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʥʦʩʦʤ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʠʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

(ʨʠʩ.1.3). ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸʆʊ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʠʶʣʴ-

ʘʚʛʫʩʪ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

4 5 6 7 8 9

0 .0 5

0 .1 0

0 .1 5

0 .2 0

0 .2 5

0 .3 0

                      2 0 1 1 -2 0 1 8    2 0 1 9

ɹʝʟ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ         

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ             

ʄ ʝʩʷʮʳ

t
a

0 .5

 

 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 2 0 1 8 2 0 1 9

0 .0 2

0 .0 4

0 .0 6

0 .0 8

0 .1 0

0 .1 2

0 .1 4         "ɺʝʩʥʘ"     "ʃʝʪʦ"    "ʆʩʝʥʴ"

t
f

0 .5
                    

t
c

                      

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tŬ0.5 ʚ 2019 ʛ. ʠ 2011-2018 ʛʛ. (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ (tʩ) ʠ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ (tf0.5) ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʩʧʨʘʚʘ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʘʨʠʘʮʠʠ ɸʆʊ (0.37, 0.50, 0,87 ʠ 2.14 ʤʢʤ), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɸʥʛʩʪʨʝʤʘ a, tf0.5 , tc ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ W ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚ 2019 ʛ. 



9 

 

 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʘʨʪʳ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʢʨʘʩʥʳʝ ʪʦʯʢʠ), ɸʆʊ(550ʥʤ) MODIS (Aqua & Terra) 

(https://worldview.earthdata.nasa.gov) ʠ ʢʘʨʪʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʣʷ 6 ʠʶʣʷ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

(aeronet.gsfc.nasa.gov) 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʨʠʩ.1.1), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʞʩʫʪʦʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʭʦʜʦʤ: 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ W ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʣʝʪʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢ ʦʩʝʥʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ Ẁ=0,39°0,19 ʛ/ʩʤ2, ʚ ʠʶʣʝ Ẁ=1,33°0,39ʛ/ʩʤ2, ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ W=0,71°0,27 ʛ/ʩʤ2. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʞʠ MBC, ʩʯʝʪʥʦʡ NA ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

MA ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʞʠʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ (ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʘʞʠ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʠ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʞʠ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,002Ñ3,96 

ʤʢʛ³ʤ-3 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,094 ʤʢʛ³ʤ-3. 

ɺ ʬʦʨʤʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ çʩʘʞʠè ʚ 2018-2019 ʛʛ. (ʨʠʩ. 1.4) 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ. ʊʘʢ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ çʩʘʞʠè ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2018 ʛʦʜʘ ʠ ʵʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʠʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

2015 ʛ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 2018 ʛ. ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʪʨʳ ʩ ʶʛʦ-ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʠʛʦʥʫ ʜʳʤ ʦʪ ʪʨʫʙʳ ʊʕʎ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚʢʣʘʜ ʪʘʢʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ çʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʳʤʢʠè, 

ʢʘʢ ʠ ʚ 2018 ʛ., ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2019 ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ MBC, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʚ ʠʶʥʝ 2019 ʛ. ʌʦʨʤʘ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ çʩʘʞʠè ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʨʦʩʪʦʤ ʢ ʩʝʥʪʷʙʨʶ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠ ʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʧʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʩʦʩʪʘʚʠʣ: MA = 0,005Ñ46,3 ʤʢʛ³ʤ-3 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 1,49 ʤʢʛ³ʤ-3; NA = 

0,083Ñ78,6 ʩʤ-3 (ʩʨʝʜʥʝʝ 6,39 ʩʤ-3). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ 2019 ʛʦʜʘ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NA, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʩʧʣʝʩʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʠʶʣʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 

ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2018 ʛ. ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩ 

06/07/2019 

01/07/2019 

06/07/2019 



10 

 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 2016 ʛ. ɼʦʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʚ ʠʶʥʝ 2019 ʛ., ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ çʩʘʞʠè. ʇʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

çʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʜʥʷè ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ 2016 ʛ. ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚ 

2017-2018 ʛʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʞʠ, ʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʩ 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʘʞʠ ʚ 2015 ï 2019 ʛʛ. ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʳʭ (ʚʝʩʥʦʡ) ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ (ʣʝʪʦʤ) 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʫʥʜʨʳ. ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪ: ɹʝʟʛʨʝʰʥʦʚ ɸ.ʄ., 

ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ., ʂʫʨʘʧʦʚ ʄ.ɺ., ʇʘʨʘʤʟʠʥ ɸ.ʅ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀʚʘʥʦʚ ɹ.ɺ. (b_ivanov@aari.ru) 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ (ʘʣʴʙʝʜʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, 400-700 ʥʤ ʠ 300-3000 ʥʤ) ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʥʘ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤè ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (11 ʪʦʯʝʢ) ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʦʪ ʤ. ʍʝʝʨʦʜʜʝʥ ʜʦ ʤ. ʌʠʥʥʝʩʝʪ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ 20 ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʙʣʠʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʊʕʎ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʳ, ʦʪʚʘʣʳ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪ.ʧ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ 2013 ʛ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʤʛ/ʣ ʪʘʣʦʛʦ ʩʥʝʛʘ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 

ɻʦʜ 2013 2016 2017 2018 2019 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 4,269 3,966 3,536 2,134 8,700 

ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) ʟʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʣʴʙʝʜʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1996). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʣʴʙʝʜʦ (%) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ɻʦʜ 2016 2017 2018 2019 

300-3000 ʥʤ 80 80 85 80 

400-700 ʥʤ 84 88 88 88 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʣʴʙʝʜʦ (58 ʠ 64%) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (0,8 ʛ/ʣ), ʢʘʢ ʠ ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʩʝʣʢʘ (ʨʠʩ. 1.5). 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʩʣʦʷ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʦʪʪʝʧʝʣʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʥʝʛʘ ʠ ʜʦʞʜʷ) (ʨʠʩ. 1.6). ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʤʦʤʝʥʪ (26.04.2019), 

ʢʦʛʜʘ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʩʥʝʛʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 0Áʉ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʘʷʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦ ʵʪʦʡ ʜʘʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʦ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʧʨʠʪʦʢ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʩʥʝʛʘ) ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʮʠʢʣʦʥ) 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʧʳʪʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ, 

ʫʩʧʝʭʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ (çʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝè 

ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩʥʝʛʘ (ʧʦʟʝʤʦʢ) 

ʠʣʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ. ʇʝʨʠʦʜʳ ʙʝʟ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʥʝʛʘ ʠ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʠ ʥʦʩʠʣʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʷʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɸʣʴʙʝʜʦ (%) ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʥʝʛʘ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʘ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʪʝʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè (21-

29 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛ.) 
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ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʘʣʴʙʝʜʦ). ɸʣʴʙʝʜʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʸʥʥʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʣʶ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ, ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ/ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ) ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2005, 2006 ʠ 2016 ʛʛ. (Ivanov et al. 2015). ʆʜʥʘʢʦ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʤʝʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʉʀ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʳ ʄ-115ʄ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʣʝʪʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 2019 ʛ. ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʉʀ ï ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ 

ʣʝʪʘʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ɹʇʃɸ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ çʊʨʘʥʩʘʨʢʪʠʢʘ-2019è ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ (ʌʨʦʣʦʚ ʠ ʜʨ. 

2019). ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ Fantom Pro-4 ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʘʣʦʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ LI-190SA, ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ, ʀʂ-

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ çRaspberryPiè. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çknow-howè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ɸɸʅʀʀ. ʅʘ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʣʴʙʝʜʦ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

(Zhuravsky et al. 2018; ɾʫʨʘʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. 2019). ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʛʨʘʥʪʘ ʈʌʌʀ ˉ 05-18-00470. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʇʃɸ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (06.08.19 ï ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ; 16.08.19 ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ), ʯʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʫʪʝʤ 

çʨʫʪʠʥʥʳʭè ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.7). 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ 

ʥʠʟʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʣʴʙʝʜʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʨʠʩ. 1.7ʘ) ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʬʠʨʥʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ. ʉʚʝʞʝʚʳʧʘʚʰʠʡ 

ʩʥʝʛ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʥʷʷ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.7ʙ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʣʴʙʝʜʦ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʩʲʝʤʢʘʭ 2016 ʠ 2017 ʛʛ. ɸʣʴʙʝʜʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʜʦʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ, ʪʘʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʩʣʦʡʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ. ɺʩ y ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʘ.

 
ʙ.

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʘ) ï 06.08.19 ʠ (ʙ) ï 16.08.19 
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ʃʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ (ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ) ʧʦʣʠʛʦʥʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸɸʅʀʀ, ʀɻ ʈɸʅ, 

ʉʇʙɻʋ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʜʥʠʢʘ ï ʟʦʥʘʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʪʝʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʷ ʥʘʟʝʤʥʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʦʨʙʠʪʘʤʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʲʝʤʦʢ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ (ʩʲʝʤʢʠ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʀʉɿ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʪʠʧʘ Sentinel). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ʕʩʤʘʨʢ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʣʴʙʝʜʦ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩ.1.8). ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʇʃɸ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 3-D ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ (ʨʠʩ.1.8ʙ,ʚ), ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ Ny-¡lesund Atmospheric Flagship (Ivanov 2019). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʅʆɺʆ ʥʘ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2016-2018 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

Svalbard Science Conference 2019 (Ivanov et al. 2019). 

ʘ.  

ʙ.   ʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʃʝʜʥʠʢ ʕʩʤʘʨʢ: (ʘ) ʘʣʴʙʝʜʦ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʳ; (ʙ) 3-D ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʳ; (ʚ) ʢʘʨʪʘ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʩʘʜʢʦʤʝʨʘ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ 

ʥʝʜʦʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʜʫʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʥʘʜʫʚʘʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʡʩʷ ʟʘ ʩʝʟʦʥ 2018-2019 

ʛʛ. ʅʘ ʢʦʥʝʮ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2019 ʛ. ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 144 ʤʤ (ʨʠʩ. 1.9). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (2013-2019 ʛʛ.), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɺʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ 

ʢʦʥʝʮ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʥʝʨʛʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ɹʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʩʪʘʚʠʪ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʤʧʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʝʸ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ 

ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ (ʄɻʕʀʂ, 2014). ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʸ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ï ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʷʜʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʎʠʨʢʫʤʧʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (CALM), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʫʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-

ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʥʘ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (Brown et al. 2017). 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʠ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʝʥ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʸʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ 

ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʸʧʣʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʝʤʧʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʨʝʜʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʦʚ. 

ɻʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2016 ʛ. ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ CALM ʥʘ ʁʞʥʦʤ 

ʙʝʨʝʛʫ ʟʘʣʠʚʘ ʀʩʬʴʦʨʜ ʚ 2 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ (ʨʠʩ. 1.10, ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2017 ʛ. ʥʘ 

ʥʝʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Campbell Scientific (CS), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 2, 8 ʠ 10 ʤ. 

ʇʦʯʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʪʝʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (Putkonen 1998), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ ʢʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʠʣʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʙʨʠʦʬʠʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʤʦʭʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʡ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʦʜʩʣʦʠ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ, ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʩʤ. ʇʝʨʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʊʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 1,2 ʜʦ 2,6 ʤ (ɼʝʤʠʜʦʚ ʠ ʜʨ. 

2016). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ (CS ʠ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʩʪʘʚʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.11-13. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʝʸ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʩʣʘʛʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʛ ʬʴʦʨʜʘ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʘ.  ʙ.  ʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï (ʘ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CS ʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ 

(https://toposvalbard.npolar.no); ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CS (ʙ) ʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè (ʚ) 

https://toposvalbard.npolar.no/
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ïʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ 8-ʤʠ ʩʨʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CS (ʩʧʨʘʚʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CS 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ ʀʂ-ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʦʟʦʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ), ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ CS ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2017 ʛ. (ʩʣʝʚʘ); ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʣʱʠ ʩʥʝʛʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ CS ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.11.2017 ʛ. ʧʦ 01.04.2018 ʛ. ʥʘ 9 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 0,32 ʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝʸ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ ʠ 

ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 1946-2018 ʛʛ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ GIPL (Sazonova, Romanovsky 2003). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʞʠʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʙʘʣʘʥʩʝ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ A ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ (ʂʫʜʨʷʚʮʝʚ ʠ ʜʨ. 1974). ɼʨʫʛʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʝʛʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 
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ʉʊʉ ʍ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

(ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʍ) ʠ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩʢʨʦʤʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ 

ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ, ʜʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ (Sazonova, 

Romanovsky 2003) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʢʘʢ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʳʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʨʦʯʥʳʭ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ) 

ʜʘʥʥʳʭ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ.1.14, ʦʪʢʫʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (1) ʠ ʝʸ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ (2), ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ (3) ʠ ʩʨʦʯʥʳʤ (4) ʜʘʥʥʳʤ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʥʝʛʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʝʡ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (2) (ʩʧʨʘʚʘ) 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʨʟʣʦʪʳ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ (ʩʧʨʘʚʘ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ (1), ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ (2) ʠ ʩʨʦʯʥʳʤ (3) ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʤ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊps ʠ ʍ 

(ʨʠʩ.1.15) ʠ ʠʭ ʪʨʝʥʜʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

1970-ʭ ʛʛ. ʀʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ, ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʅʇ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʫʞʝ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʜʠʥʠʮ ʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ 
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ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʝ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʉʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ, ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ɸʥʠʩʠʤʦʚ 2008). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʵʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʜʘʸʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 

ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩ.1.16) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ ʥʘʯʘʚʰʝʛʦʩʷ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CS. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 ʩʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜ ʚʪʦʨʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʟʘʧʘʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʡ ʧʦʨʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʝʧʣʦ-, ʤʘʩʩʦ- ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʥʪʘ 

ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʀʂ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʤ 

(ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ), ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʦʤ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 

ʩʤ (ʟʝʣʸʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2018 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ 2018-2019 ʛʛ. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʣʠʷʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʤʘʩʩʦ- ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ, 

ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ CS, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʤʝʪʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʣʫʞʠʪʴ ʝʸ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. 

3. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 70 ʣʝʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʭʦʜʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʉʇʉ ʠ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʷʜʘ ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ: 
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ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ɽʨʤʦʭʠʥʘ ʂ.ɸ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʘʭ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʧʨʠʯʠʥʳ, ʨʠʩʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷè (ʂʃʀʄɸʊ 2019) 26 ï 28 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛ., ʄʦʩʢʚʘ. 

ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ɽʨʤʦʭʠʥʘ ʂ.ɸ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʤʦʭʦʚʦ-ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʧʨʦʪʘʠʚʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ// ʂʨʠʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ (ʥʘ ʨʝʮʝʥʟʠʠ). 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ, 2008. ˉ1 (78). ʉ.7 ï 16. 
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ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (ʈʅʎʐ) // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ, 

2016, ˉ4 (110), ʩ.67-79. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɸɸʅʀʀ, ʥʘʯʘʪʳʝ ʚ 2001 ʛʦʜʫ. 

ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ (ʨʠʩ. 2.1), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦ-

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʩ 1 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 5 ʤʘʷ 2019 ʛ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: 

ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ. (romashova.kv@hotmail.com), ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʂʦʨʦʙʦʚ ʇ.ɺ., ɿʚʝʛʠʥʮʝʚ ɼ.ʀ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʣʝʪʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.1). ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 3 ʠʶʥʷ ʧʦ 29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019 ʛ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., 

ʌʘʣʝʝʚʘ ʆ.ɸ., ʉʠʚʘʢʦʚ ɼ.ʆ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2019 ʛ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʨʝʢʠ 1-ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, 2-ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʠ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʉʥʝʛʦʤʝʨʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʠ ʧʦʩʪʘʤ. ɺʳʧ. 6, ʏʘʩʪʴ 2 (ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ) - ʠʟʜ.: 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1972; ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʚ ʛʦʨʘʭ - ʠʟʜ.: 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1958; ʂʫʟʴʤʠʥ ʇ.ʇ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) ʩʥʝʛʦʩʲʝʤʢʠ//ʊʨʫʜʳ 

ɿʘʢʅʀɻʄʀ, ʚʳʧ. 13, 1963.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2019 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.1. ɺ 2019 ʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 50 ʤʤ ʚ.ʵ., ʯʝʤ ʚ 2018 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 2019 ʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, ʩʤ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʥʝʛʘ, ʛ/ʩʤ3 

ɿʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ, 

ʤʤ ʚ. ʵ. ʤʠʥ. ʤʘʢʩ. ʩʨ. 

ʃʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 79 240 156 0,339 521 

ʄʦʨʝʥʘ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 20 250 89 0,315 463 

ʃʝʜʥʠʢ ɺ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 28 271 118 0,437 564 

ʃʝʜʥʠʢ ɿ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 18 260 138 0,408 520 

ɼʦʣʠʥʘ ʨ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ 18 180 65 0,307 280 

ɼʦʣʠʥʘ ʨ. ɹʨʶʜʝ 19 235 92 0,309 378 

ɼʦʣʠʥʘ ʨ. ɻʨʸʥ 16 117 50 0,288 298 

ɼʦʣʠʥʘ ʨ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 14 200 60 0,305 347 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɿʘʧ. ʠ ɺʦʩʪ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʷʟʳʢʫ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʪʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 

ʢʨʘʷʤ ʣʝʜʥʠʢʘ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ. 
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ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʦʞʘ ʜʦʣʠʥʳ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʣʝʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 37 ʩʤ (ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɻʨʥy), 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʣʦʨʠʜʦʚ (ʜʦ 12,3 ʤʛ/ʣ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ), 

ʥʘʪʨʠʷ (ʜʦ 9,51 ʤʛ/ʣ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ), ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (ʜʦ 3,23 ʤʛ/ʣ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɻʨʥyʬʴʦʨʜ) 

ʠ ʢʘʣʠʷ (ʜʦ 0,54 ʤʛ/ʣ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʣʴʬʘʪ ʠʦʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʥʝʛʝ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʛʦʨʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʊʕʎ ʚ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʥʦʩʦʚ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ɻʨʸʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʨʝʪʝɹʨʥʘ, 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ ʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʛʠʜʨʦʩʪʚʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʝʢʝ ɺʘʩʩʪʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʢʦʨʦʩʪïɹʧʣʦʱʘʜʴè. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʩʝʟʦʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʚʦʨ ʥʘ ʨʝʢʝ ɹʨʝʪɹ ʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʙʨʦʜ. ɼʘʣʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʢʠ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2019 ʛ. 

ɼʘʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʕʇ, 

ʤʢʉʤ/ʩʤ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ, ʤ3/ʩ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʥ. 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ2 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ, ʤ/ʩ 
ʐʠʨ. 

ʨʝʢʠ, ʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ ʄʫʪʥ., 

ʛ/ʤ3 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʟʚʝʰ. 

ʥ., ʢʛ/ʩ ʉʨ ʄʘʢʩ ʉʨ ʄʘʢʩ 

ɻʨʸʥ 

26.09 749 0,996 1,99 0,623 0,478 40,9 0,09 0,26 1,41 0,001 

31.08 347 24,2 23,2 1,412 0,990 74,2 0,30 0,86 15600 376 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

19.09 605  0,643 1,00 0,751 0,908 15,1 0,11 0,30 7,83 0,005 

2.07 - 15,7 13,4 1,122 2,100 54 0,25 0,70 - - 

ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 

19.09 149 1,44 3,37 0,402 0,726 17,7 0,18 0,44 0,80 0,001 

8.07 140  13,8 10,1 1,152 1,659 19,8 0,44 1,00 2,00 0,028 

ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 

19.09 141 0,181 0,43 0,608 0,608 6 0,07 0,12 0,89 0,0001 

30.08 70,5 1,58 1,62 1,018 1,399 8,1 0,18 0,29 3,06 0,005 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

19.09 418 0,207 0,89 0,251 0,316 5,5 0,14 0,24 0,21 0,0004 

9.07 56,5 6,09 3,87 1,243 2,333 7,9 0,48 0,82 1890 11,5 

ɹʨʶʜʝ 

25.09 235 0,157 0,55 0,341 0,366 5,5 0,10 0,16 0,20 0,00003 

24.06 68,5 2,76 2,48 1,126 1,539 8,0 0,29 0,47 2,65 0,007 

ʂʦʥʛʨʝʩʩ 

8.08 1073 0,567 1,20 0,487 0,649 8,3 0,13 0,25 0,21 0,0005 

11.09 653 3,04 2,51 1,212 1,795 9,65 0,24 0,38 117,14 0,36 

ɺʘʩʩʪʘʢ 

20.09 343 0,294 0,769 0,463 0,494 7,2 0,10 0,16 0,20 0,00006 

19.09 71,2 2,29 2,22 1,037 1,378 6,5 0,34 0,43 241 0,552 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʩʨʦʢʠ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 28 ʤʘʷ. ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʨʝʢ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ï 3-6 ʠʶʥʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ -0,2Üʉ. ʇʝʨʚʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʦʪʪʝʧʝʣʠ (23-27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ), ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ 2018 ʛʦʜʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 26-30 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ɹʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʣʝʜʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ (ʨʠʩ. 

2.2) ʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 8 ʠ 10 

ʠʶʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʷʞʥʦʝ 

ʪʘʷʥʠʝ ʣʴʜʘ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ɹʨʶʜʝ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʢʠʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʧʣʦʭʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɼʘʪʯʠʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʠʭ 19 ʠʶʥʷ. 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʝʢʘʭ 25 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 179 

ʤʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ɺ 2018 ʛʦʜʫ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʶʣʷ, ʢʦʥʮʘ ʘʚʛʫʩʪʘ ï ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʝ ʣʝʪʦ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. ʏʪʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʘʭ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ (ʨʠʩ. 2.2). 

ɺ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019 ʛ.  ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ. ʏʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʨʝʢ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʤʘʷ ʚ 2018 ʛ. ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ ʚ 2019 ʛ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʙʣʷʮʠʝʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ, ʚ 

ʠʶʥʝ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢ. ʊʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʳʝ ʨʝʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɻʨʸʥ ʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʤ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʣʝʢʦʤʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. ɺ 

ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʪ.ʝ. ʨʝʢʠ ʨʘʟʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʋ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʝʢ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʛʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ɹʨʶʜʝ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʚ 30 ʨʘʟ, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘʥʦʩʦʚ ʚ 20000 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʩʭʦʞʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ɻʨʸʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʝʢʦʤʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʨʘʟ. ʅʘ ʨʝʢʘʭ ʂʦʥʛʨʝʩʩ, ɺʘʩʩʪʘʢ ʠ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʦʟʝʨ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʨʘʩʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 5-10 ʨʘʟ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʝʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʢʘʭ 

ʥʠʟʢʦʝ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚ ʨ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʚ ʨ. ɹʨʶʜʝ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʢʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩ, ɻʨʥy, ɻʨʥyʬʴʦʨʜ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ. 

ʈʝʢʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ ʠ ɹʨʝʪɹ ʝʨʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɻʠʜʨʦʛʨʘʬ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʚ 2019 

ʛʦʜʫ: ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʤ3/ʩ, ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʧʝʨʘ ɻʊ 

çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè 
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ʇʦʤʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʢ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʩʪʘ 

çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʭ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ çʙʘʟʦʚʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷè ʚʦʟʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ɺʇʇʀ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʩʚʘʡ 

(ʨʠʩ. 2.3) ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢ, ʤʦʨʬʤʦʤʝʪʨʠʠ ʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ɺ 2019 ʛ. ʟʘʢʦʥʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ï 2-ʭ 

ʣʝʪʥʷʷ ʩʝʨʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʢʦʨʦʩʪʴ-ʧʣʦʱʘʜʴè. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 6 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʝʪʦʜ ʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ ʜʘʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʤʝʪʦʜ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʥʘ 15%. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʟʝʨ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʟʝʨ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ï 13 ʘʧʨʝʣʷ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, 8 ʠʶʥʷ ʦʟ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ, 

21 ʠʶʥʷ ʦʟ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ. ɺ ʦʟʝʨʝ ʉʪʝʤʤʝ ʩʘʤʦʧʠʱʫʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʦʟʝʨʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ 12 ʠʶʥʷ. ɺ ʦʟʝʨʘʭ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʠ 

ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʦʪ ʣʴʜʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʣʴʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʝʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʦʟʝʨ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 100 ʤʢʉʤ/ʩʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʷ 

ʪʘʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ +0,5 

Üʉ ʜʦ +1,2 Üʉ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜ ʦʟʝʨ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʜʦ +3,5+4,0 Üʉ (ʨʠʩ. 2.4). ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʣʘʙʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 2019 ʛʦʜʘ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CTD-ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʚʝʩʥʦʡ 2019 ʛ. 

(ʩʣʝʚʘ) ʠ ʣʝʪʦʤ 2019 ʛ. (ʩʧʨʘʚʘ) 

ɼʣʷ ʦʟʝʨʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʝʨ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ï 

400-700 ʤʢʉʤ/ʩʤ. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʆ.ɸ. ɸʣʝʢʠʥʘ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʣʴʮʠʷ II ʪʠʧʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʨʝʢʠ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 
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ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜ ʪʘʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʜʢʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30% ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʟʝʨʦ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ 

ʆ.ɸ. ɸʣʝʢʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʣʴʮʠʷ II ʪʠʧʘ. ɺʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʉʪʝʤʤʝ 

ʩʣʘʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʣʴʮʠʷ II ʪʠʧʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʉʪʝʤʤʝ ʠ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʥʦʩʠʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʟʝʨ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 50 ʤʤ 

ʚ.ʵ., ʯʝʤ ʚ 2018 ʛ. ɺ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʣʝʜʷʥʳʭ 

ʢʦʨʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ 

ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʣʝʜ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 37 ʩʤ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʨʝʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʩʨʦʢʠ ï ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ. 

ɿʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ï ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ï ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʨʝʢʘʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛ., ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʨʝʢ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʤʘʷ ʚ 2018 ʛ. ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ ʚ 

2019 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʙʣʷʮʠʝʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʠʶʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴ ̫ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ʏʝʨʥʦʚ ʈ.ɸ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥ-ʬʴʦʨʜ (ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ). ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ. 

2019;65(1):34-45. 

ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ʈʫʤʷʥʮʝʚʘ ɽ.ɺ., ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ʄ.ɺ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʢ ʨʝʢ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ). ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʦʨʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï MARESEDU 2019è, 28-31.10, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

Romashova K., Vasilevich I., Tretiakov M. Long-term observations of rivers in the 

Grßnfjorden area. Svalbard Science Conference 2019, 05-06.11, Oslo. 

Vasilevich I., Romashova K., Tretiakov M. Variability of snow cover characteristics in the 

Grßnfjorden basin. Svalbard Science Conference 2019, 05-06.11, Oslo. 

ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ. ʆʧʳʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ (ʘʨʭ. 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ (ʩʧʦʩʦʙ ʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ). III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, 18-19.12.19, ʛ.ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʟʘʣʠʚʦʚ ʦ-ʚʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʚʝʪʚʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʘʪʦʢʘ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ɺ 2019 ʛ. ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʪʨʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 
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- ʊʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʣʠʚʦʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ (ʤʘʡ) ʠ 

ʣʝʪʥʠʡ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) ʧʝʨʠʦʜʳ. 

- ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʙʫʡʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʀʩʬʴʦʨʜ. 

- ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ.ʥ.ʩ. - ʟʘʚ. ʦʪʜʝʣʦʤ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʌʠʣʴʯʫʢ ʂ.ɺ. 

(kirill@aari.ru), ʩ.ʥ.ʩ.- ʟʘʚ.ʣʘʙ. ʦʪʜʝʣʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʄʘʭʦʪʠʥ ʄ.ʉ., ʤ.ʥ.ʩ ʦʪʜʝʣʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ 

ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʨʫʢ. ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ.ʃ., ʟʘʤ. ʨʫʢ. ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʈɸʕ-ʐ ɹʘʢʣʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʦʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʈɸʕ-ʐ (ʨʠʩ. 3.1). 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ɸɺ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 150-250 

ʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʷʭ ʬʴʦʨʜʘ (ʨʠʩ. 3.2), 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɸɺ +4,5Áʉ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʦʨʣʝ 

ʀʩʬʴʦʨʜʘ (ʨʠʩ. 3.3). ɺ ʩʣʦʝ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 30-60 ʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʇɺ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ 

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʘʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʣʴʜʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʇɺ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ +2,5ÁC 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ +5,5ÁC ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 50-60 ʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚ ʇɺ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʜ ʇɺ 

ʟʘʣʝʛʘʣʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ (ʇʨɺ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʇɺ ʠ ɸɺ, ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʊɸɺ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ɸɺ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ɸʨɺ). 

ɺ ʟʘʣʠʚʝ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʦʪ 60 ʤ ʜʦ 75 ʤ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ -0,5Áʉ ʜʦ +1Áʉ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. ʆʪ 75 ʤ ʜʦ ʜʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʟʠʤʥʷʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ɿɺ) ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ -0,5Áʉ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 34,8ă, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʴʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜʝ ʙʳʣʦ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. ʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʝ ʇɺ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʜʦ 32ă 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʬʴʦʨʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 40 ʤ (ʨʠʩ. 3.4). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ +3 ʜʦ +4,5Áʉ. ʇʦʜ ʇɺ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 90ï10 ʤ ʙʳʣʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ 

ʀʩʬʴʦʨʜ, ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2019 ʛ. ɿʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʙʫʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 
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ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʇʨɺ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +4,7Áʉ. ʇʦʜ ʇʨɺ ʜʦ ʜʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʣʘ ʊɸɺ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ +4,3Áʉ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʘ) ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ (ʙ) ʚ ʛʦʨʣʝ ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʘ) ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ (ʙ) ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ. ʚ ʭʦʜʝ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʦʩʝʥʥʝʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʥʘ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʜʦʣʴ ʟʘʣʠʚʘ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 30 ʤ) ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʇʨʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʈɸʕ-ʐ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʥʴ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʦʜʳ (5 ʣ) ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʳ, ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʘ) ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ (ʙ) ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʙʫʡʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʀʩʬʴʦʨʜ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʴʦʨʜʦʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ +2Áʉ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʰʝ 34,9ă ʊʘʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʂʦʥʛʩʬʴʦʨʜʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2002, 2006, 

2007 ʛʛ. (Tverberg et al. 2007) ʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 2014 ʛ. (PromiŒska et al. 2017). ɺ ʀʩʬʴʦʨʜʝ ʠ 

ɻʨyʥʬʴʦʨʜʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʠʶʥʝ 2014 ʛ. ʠ ʚ ʤʘʨʪʝ 2017 ʛ. ʚ 

ɻʨyʥʬʴʦʨʜʝ (ɹʣʦʰʢʠʥʘ, ʌʠʣʴʯʫʢ 2018) (ʨʠʩ. 3.5ʘ-ʙ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦ ʪʦʯʥʦʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʴʦʨʜʘ 

ɸɺ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜ ʚʥʫʪʨʠ ʬʴʦʨʜʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʴʦʨʜʦʚ ɸɺ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘ-

ʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʴʦʨʜʦʚ ɸɺ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʳ ʧʨʠʪʦʧʣʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ 

ʙʫʡʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʇɸɹʉ), 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬr  ʪʝʯʝʥʠʡ, 

ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʀʩʬʴʦʨʜʘ: ʚ ʛʦʨʣʝ ʬʴʦʨʜʘ ʚ 

ʪʦʯʢʝ 78̄ 06,775¡ ʩ.ʰ., 133̄6,174¡ 

ʚ.ʜ., ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ɸɺ ʚʦ ʬʴʦʨʜ, 

ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 78̄ 19.187¡ ʩ.ʰ., 

15̄ 08.743¡ ʚ.ʜ. ʥʘ ʦʩʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ 

ʥʘ ʪʨʘʚʝʨʟʝ ɸʜʚʝʥʪʬʴʦʨʜʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ɸɺ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ (ʨʠʩ. 3.5ʚ-ʝ). ɿʜʝʩʴ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2014 ʛ. (ʨʠʩ. 3.5ʘ-ʙ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʩʪ-ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸɸʅʀʀ ʠ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʘ ʉʋʄ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʤ ʋɻʄʉ) 

ɺ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 3001 LT Levelogger Edge M10/F30, ʣʦʛʛʝʨʘ 

Campbell Scientific CR1000, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ Iridium SBD 9602, ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦʛʦ ʥʘ 

ʫʨʦʚʝʥʥʦʤ ʧʦʩʪʫ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,rÁʉ (ʘ, ʚ, ʜ) ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ, ă 

(ʙ, ʛ, ʝ) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʚ ʠʶʥʝ 2014 ʛ. (ʘ, ʙ), ʘʚʛʫʩʪʝ 2016 ʛ. (ʚ, ʛ) 

ʠ ʠʶʣʝ 2017 ʛ. (ʜ, ʝ) 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6ʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʟʝʣʸʥʳʡ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʦʤ ʉʋʄ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʝ ʙʘʨʦʢʦʤʧʝʩʘʮʠʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʷʜʘ ʝʞʝʯʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧ-

ʣʝʢʩʦʤ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʤʦʨʷ (ʨʠʩ. 3.6ʙ), 

ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʙʘʨʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʘʷ 

ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʠʟ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 

ʤʝʪʨʘʭ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1ɻʧʘ = 0,01022 ʤ. 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6ʚ) ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʉʋʄ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʘʨʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʚʷʟʢʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʬʘʟʳ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 10 ʩʤ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʭ (ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʦʤ), 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʧʠʩʮʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ: 

E.G. Morozov, A.V. Marchenko, K.V. Filchuk, Z. Kowalik, N.A. Marchenko, I.V. Ryzhov. 

Sea ice evolution and internal wave generation due to a tidal jet in a frozen sea // Applied Ocean 

Research. 2019. 87:179-191 | https://doi.org/10.1016/j.apor.2019.03.024 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

Tverberg V., Nilsen F., Goszczko I., Cottier F., Svendsen H., Gerland S. The warm winter 

temperatures of 2006 and 2007 in the Kongsfjorden water masses compared to historical data / R. 

Azzolini (eds). 8th Ny Alesund seminar Polarnet technical report. Rome: Earth and Environment 

Department, National Research Council, 2007. P. 40ï44. 

PromiŒska A., Cizek M., Walczowski W. Kongsfjorden and Hornsund hydrographyï 

comparative study based on a multiyear survey in fjords of west Spitsbergen // Oceanologia. 2017. 

V. 59. doi.org/10.1016/j.oceano.2017.07.003. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʫʨʦʚʥʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 
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ɽ.ɺ. ɹʣʦʰʢʠʥʘ, ʂ.ɺ. ʌʠʣʴʯʫʢ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜ ʬʴʦʨʜʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ. 2018. ʊʦʤ 64. ˉ 2. ʉ. 125 - 140. DOI: 

10.20758/0555-2648-2018-64-2-125-140 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʘʙʣʷʮʠʝʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʢʘʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ: 

ɺ.ʕ. ɼʝʤʠʜʦʚ (vasdemidov@mail.ru), ɸ.ɺ. ʊʝʨʝʭʦʚ, 

ɸ.ʃ. ɹʦʨʠʩʠʢ, ɸ.ʃ. ʅʦʚʠʢʦʚ. 

ɺ 2019 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʙʶʜʞʝʪʘ 
ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʝʢ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʭ ʤʘʩʩ 

ʙʘʣʘʥʩʘ (ʨʠʩ. 4.1); 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧ. 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; 

- ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; 

- ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. 

ʄʘʩʩ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ɺ ʭʦʜʝ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʭ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. ʃʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʘʷʣʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʙʣʷʮʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠʶʣʷ ï ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʘʚʛʫʩʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1), ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʙʣʷʮʠʠ. ʆʩʘʜʢʠ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʠʛʨʘʣʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʙʣʷʮʠʠ. ɸʙʣʷʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʟʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʧʦ ʠʶʣʴ 2019 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ (ʤʤ) ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʟʘ ʜʝʥʴ (ʤʤ) 

07.07-31.07 25 576 23 

01.08-02.09 33 608 18 

03.09 -16.09 14 100 7 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 



30 

 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ ʚʳʚʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʕʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 2019 ʛʦʜ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʨʘʥʥʝʤʫ ʥʘʯʘʣʫ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ArcGis ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel-2 ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʜʦʣʠ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,72 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ. 

ʕʪʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 9,87 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ.ʵ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʘʙʣʷʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ 2016-2017 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʝʝ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10,53 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ.ʵ. ɿʦʥʘ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʘʷʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʜʚʘ 

ʛʦʜʘ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019 ʛʦʜʘ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ. ɿʦʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʠʥʳ (ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʝʢ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʝʜʫʪʩʷ), ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʴʜʘ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʝʛʦ ʥʘ 

ʚʩʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠʶʣʷ ï ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʘʚʛʫʩʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʙʣʷʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠ ̫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʙʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 0,97. ʊʘʢʘʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʝʢ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʣʝʜʥʠʢʘ ʧʦ ʦʩʠ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʩ ʙʦʨʪʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ (ʤʤ) ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʟʘ ʜʝʥʴ (ʤʤ) 

06.07-31.07 26 796 31 

01.08-01.09 31 603 19 

02.09 -14.09 13 73 6 

ʀʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʩ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ (397 ʤ). ʕʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʣ. ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ʛʜʝ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʨʝʡʢʠ 

(ʩʚʳʰʝ 400 ʤ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʙʣʷʮʠʶ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʦ ʠʶʣʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʝʣʝʚʳʤ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʩʢʘʪʘʭ ʣ. 

ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ʟʜʝʩʴ ʧʦʟʜʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ) ʠʟ-ʧʦʜ ʤʘʩʩʳ ʩʥʝʛʘ, ʠ ʘʙʣʷʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʣʝʪʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,56 ʤʣʥ ʤ3 ʚ.ʵ., ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʘʙʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18,79 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ.ʵ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ɼʣʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ 2018 ʛ. ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʡʢʘʤʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʙʳʣʠ ʟʘʙʫʨʝʥʳ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʭ çʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝè ʨʝʡʢʠ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 2018 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʳʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʠʭ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʧʨʠʸʤʥʠʢʠ Sokkia GRX2, Topcon NetR5 ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ Topcon G3-

A1, ʠ ʜʨ.). ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ-ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ 2019 ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʯʪʦ 
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ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʜʚʠʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘ ʛʦʜ (ʨʠʩ. 4.2). ʀʪʦʛʦʚʘ ̫ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 10 ʩʤ: ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʦʭʚʘʪʠʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʷʟʳʢ ʠ ʜʚʘ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ, ʩʧʫʩʢʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʠ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚʝʨʭʦʚʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʦʙʠʣʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚʩʝʛʦ 14,4 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʣʝʚʘ: ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʝʢ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʤ/ʛʦʜ). ʂʨʫʞʢʘʤʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʝ 2018 ʛʦʜʘ. 

ʉʧʨʘʚʘ: ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʝʢ ʟʘ ʛʦʜ (ʨʝʡʢʘ 3 ï 

1,35Ñ0,10 ʤ, ʨʝʡʢʘ 4 ï 3,22Ñ0,10 ʤ, ʨʝʡʢʘ 5 ï 3,50Ñ0,10 ʤ, ʨʝʡʢʘ 6 ï 4,91Ñ0,10 ʤ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɺʸʨʠʥʛ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ ʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʦʟʝʨʦ 

ʉʪʝʤʤʝ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʘ ̫

ʮʠʬʨʦʚʘ ̫ʤʦʜʝʣ ɹʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 4.3), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʣʷ: (1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʜʥʠʢʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, (2) ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 

ArcticDEM), (3) ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɺʸʨʠʥʛ ï ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ (ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʨʷ) ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʘʚʛʫʩʪ 2019 ʛ. ʉʘʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʜʘʥʳ ʧʦ ʪʦʧʦʩʲʸʤʢʝ, ʢʦʥʪʫʨ ʣʝʜʥʠʢʘ ʦʙʚʝʜʸʥ ʧʦ 

ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʫ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʤʫʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 2018 ʛ., ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2019 ʛ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʠʪʝʨʤʠʯʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʨʘʡʦʥ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʣʝʜʥʠʢʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʨʠʩ. 4.4). 

ʀʟʫʯʘʣʩʷ ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʜʣʝʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧ. ʠ 

ɺʦʩʪ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʘʣʳʭ ʪʦʣʱ; ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʟʝʨʘ 

ʉʪʝʤʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʯʸʪʢʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʚʥʫʪʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ 2019 ʛ. ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

(ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ): 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 
2018-2019 ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʤ ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʨʷʜ ʦʮʝʥʦʢ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʠ ʩʚʷʟʠ ʵʪʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ 2019 ʛ., ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʙʣʷʮʠʠ 
ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʯʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ɺʸʨʠʥʛ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʭ ʤʘʩʩʳ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɻʝʦʨʘʜʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ: (ʘ) ʢʦʤʧʣʝʢʪ ɻʅʉʉ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʦʯʢʝ c ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ALDB; (ʙ) ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 50 ʄɻʮ; (ʚ) ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʆɻʊ) ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 50 ʄɻʮ; ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʛ) ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʜ) 

ʚ. 

ʛ. 

ʜ. 

ʙ. ʘ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʨʘʡʦʥʘ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2015-2018 ʛʛ., ʚ ʭʦʜʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ɺʝʜʝʣʷ ʗʨʣʩʙʝʨʛʘ (ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʨʝʣʴʝʬ, ʙʳʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʢʝʨʥʦʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʣʦʥʢʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʟʝʨ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ (ʇʦʣʝʱʫʢ ʠ ʜʨ., 2018, ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ʠ ʜʨ. 

2018, Verkulich et al. 2018). ʎʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 2019 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʙʦʨ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 
ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ï ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʟʘʣʠʚ ɻʨʸʥʬɹ ʦʨʜ (ʜʦʣʠʥʳ 

ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʜʘʣʝʥ, ʍʦʣʣʝʥʜʘʨʜʘʣʝʥ ʠ ʃʠʥʥʝʜʘʣʝʥ); ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʘʥ-ʄʘʡʝʥ 

ʬʴʦʨʜʘ (ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʈʝʡʥʜʘʣʝʥ, ɺʘʩʩʜʘʣʝʥ, ɹʝʨʮʝʣʠʫʩʜʘʣʝʥ, ʀʪʝʨʜʘʣʝʥ, ʉʝʤʤʝʣʴʜʘʣʝʥ, 

ʂʘʣʴʚʜʘʣʝʥ) (ʨʠʩ. 5.1); 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ (ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ); 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʩʤʝʥʘ ʩʧʦʨʦʚʦ-

ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ); 

- ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʣʴʜʘ, ʩʥʝʛʘ, ʚʦʜ ʠʟ ʦʟʝʨ ʠ ʨʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 28 ʤʘʷ ï 28 ʘʚʛʫʩʪʘ 2019 ʛ. 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʚ. ʦʪʜʝʣʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʉ.ʈ. ɺʝʨʢʫʣʠʯʘ 

(verkulich@aari.ru). ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ʇʦʣʝʱʫʢ ʂ.ɺ; ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɼ.ɸ.; ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ.; ɽʞʠʢʦʚ ʀ.ʉ., 

ɹʫʡʥʦʚ ʈ.ʇ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2019 ʛ. 
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ɼʚʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩ 9 ʠʶʣʷ ʧʦ 16 ʘʚʛʫʩʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɺʘʥ-ʄʘʡʝʥʬʴʦʨʜʘ (ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ) ʚ 

ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʣʘʛʝʨʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ ʇʄɻʈʕ. ʊʨʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʨʘʡʦʥ 

ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ). ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʰʠʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʤʘʣʦʤʝʨʥʳʭ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʥʝʟʠʩ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʝʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʮʚʝʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ, ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ, ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʡ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ, 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʣʠʚʘ ɺʘʥ-ʄʘʡʝʥʬʴʦʨʜ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ɺʘʥ-ʄʘʡʝʥʬʴʦʨʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 22 ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʦ 130 ʪʦʯʝʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʠʱʝʥʦ ʠ ʠʟʫʯʝʥʦ 16 ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 273 ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʨʝʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʨʝʯʥʳʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ, ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ, ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʝʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10-12 

ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ. ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ɸɸʅʀʀ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

(ʧʨʠʤʝʨ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ï ʨʠʩ. 5.2ʘ). ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʙʳʣʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʝʡ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ 

ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʦʡ ʛʘʣʝʯʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 5.2ʙ) ï ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ɺ ʜʚʫʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʪʙʦʨʫ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2ʙ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʟʘʣʠʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ) 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɺ 

ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʸʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠʟ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɻɼ-19-1 ʠ ɻɼ-19-2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʦʨʪʫ 

ʜʦʣʠʥʳ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʫʶ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʘʩʫ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3-4 ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ (ʨʠʩ. 5.3). 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʨʝʟʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ʕʪʦʪ ʨʘʟʨʝʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-

ʜʝʣʴʪʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 35 ʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʨʦʜʘ Mytilus, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚ ʜʦʣʠʥʫ ʍʦʣʣʝʥʜʘʨ ʫʪʦʯʥʷʣʠʩʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʙʦʣʝʝ 80 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥ ʥʦʚʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 10 ʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ 100 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï (ʘ) ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ɺʄ19-26 ʠ ɺʄ19-25 (ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ɺʘʩʩʜʘʣʝʥ); (ʙ) 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ɸ ïʪʦʣʱʘ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ, ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ɺʘʩʩ, ɹ ï ʪʦʨʬʷʥʠʢ, ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ʈʝʡʥ) 

ʄʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʄʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʣ ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ) 18 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥ-ʌʴʦʨʜ ʠ ʦʟʝʨ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʦʟ. 

ʃʠʥʥʝ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ ʭʦʜʝ ʚʩʝʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʧʦʨ ʠ ʧʳʣʴʮʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʫʙʨʝʮʝʥʪʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ (ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ɺʩʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ 65 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʘ. ʙ. 
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʣʴʜʘ, ʩʥʝʛʘ, ʚʦʜ ʠʟ ʦʟʝʨ ʠ ʨʝʢ ʜʣʷ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʪʳʝ ʚ 2017 ʛ.; ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ 

ʠʟʦʪʦʧʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜ ʨʘʡʦʥʘ (ʉʢʘʢʫʥ ʠ ʜʨ. 2020). ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 60 ʧʨʦʙ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʙʳʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟʸʨʘ ʠ ʩʥʝʛ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʡʩʷ ʚ 

ʬʠʨʥʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʞʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 2016, 2017 ʠ 2018 ʛʛ.; ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʠʩʪʦʢ ʨʝʢʠ, ʦʟʸʨʘ ʠ ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2019 ʛʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪ ʠ ʦʙʥʦʚʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ: 

- ʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ, ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʠ ɺʘʥ- 

ʄʘʡʝʥʬʴʦʨʜʘ ʚ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10ï12 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ); 

- ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʥʝʝ 

ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ; 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʫʙʨʝʮʝʥʪʥʳʭ ʩʧʦʨ ʠ ʧʳʣʴʮʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʈʘʟʨʝʟ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɻʨʸʥ GD19-1 ʠ GD19-2. ɸ ï ʬʦʪʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ɹ ï ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʘ 

(ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ), ɺ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ (ʬʦʪʦ), ɻ ï 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 
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- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʟʝʨʘ ʃʠʥʥʝ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦ ʜʥʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ; 

- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 
ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ; 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʟʝʨʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʜʣʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5ï2 

ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʪʝʟʠʩʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʩʪʘʪʴʠ: 

ʂ. ɺ. ʇʦʣʝʱʫʢ, ʉ. ʈ. ɺʝʨʢʫʣʠʯ, ɿ. ɺ. ʇʫʰʠʥʘ, ɸ. ʉ. ʆʢʫʥʝʚ. ʀʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ɼʫʥʜʝʨʙʫʭʪʳ (ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʰʝʣʴʬʘ: ʊʝʟ. ʜʦʢʣ. XIV 

ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢ, 30 ʦʢʪʷʙʨʷï2 ʥʦʷʙʨʷ 2018 ʛ.). 

ɸʧʘʪʠʪʳ: ʀʟʜ-ʚʦ ʌʀʎ ʂʅʎ ʈɸʅ, 2018. ï  95-97 ʩ.  DOI: 10.25702/KSC.978.5.91137.374.0 

ɸ.ɸ. ʉʢʘʢʫʥ, ʂ.ɹ. ʏʠʭʘʯʝʚ, ɸ.ɸ. ɽʢʘʡʢʠʥ, ɸ.ɺ. ʂʦʟʘʯʝʢ, ɼ.ʆ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ, ɸ.ʅ. 

ɺʝʨʝʩ, ʉ.ʈ. ɺʝʨʢʫʣʠʯ, ʆ.ʈ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ, ʅ.ʕ. ɼʝʤʠʜʦʚ. ʀʟʦʪʦʧʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ), ʃʝʜ ʠ ʉʥʝʛ, 2020 ʛ., 60 (1) ʧʨʠʥʷʪʘ ʢ 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩ 2016 ʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ (ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ), 

ʥʘʯʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʠ ʠʣʠ ʧʠʥʛʦ/ ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʳ/ 

ʙʫʛʨʳ ʧʫʯʝʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ï ʚ ʵʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2019 ʛ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʚʠʣʠʩɹ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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- ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʢʝʨʥʦʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ (ʚʝʩʥʘ); 

- ʩʥʷʪʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʩ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2016-2018 ʛʛ. ʚ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ); 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʈʅʎʐ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 
(ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ; 

- ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʚʝʩʥʘ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʅ.ʕ. ɼʝʤʠʜʦʚ (nikdemidov@mail.ru), ɺ.ʕ. 

ɼʝʤʠʜʦʚ, ʉ.ʉ. ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ, ʅ.ɺ. ɾʝʣʪʝʥʢʦʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʪʘʣʠʢʦʚ 

ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʋʂɹ-

12/25 ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʨʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʥʝʢʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʣʝʜʷʥʳʭ ʙʣʠʩʪʝʨʦʚ ʠ ʥʘʣʝʜʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʣʴʜʘ, ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ɹʝʨʟʝʣʠʫʩʜʘʣʝʥ, ʂʦʣʝʩʜʘʣʝʥ ʠ ʍʦʣʣʝʥʜʘʨʜʘʣʝʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʝʟʦʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ (ɿʉɹ) ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ɻʨʸʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 

ʍʦʣʣʝʥʜʘʨ, ʂʦʣʝʩ, ʠ ʥʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʈʅʎʐ (ʨʠʩ. 6.1). 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʙʫʛʨʦʚ ʧʫʯʝʥʠʷ (ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ) ʚ ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʣʴʜʘ ʠʟ 

ʠʭ ʣʝʜʷʥʳʭ ʷʜʝʨ ʠ ʧʨʦʙ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɻʨʫʧʧʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʡ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʜʦʣʠʥʳ ʠʟ-ʧʦʜ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢ ʬʨʦʥʪʫ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʥʥʳʤ ʪʘʷʥʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʘ.  ʙ.  

ʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï (ʘ) ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚʝʩʥʦʡ 2019 ʛ.; (ʙ) ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʝ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʝ ʅʦʨʠ; (ʚ) 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɻʨʸʥ 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʘʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ) 
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ʉʢʚʘʞʠʥʦʡ ʥʦʤʝʨ 12 ʥʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʝ ʅʦʨʠ (ʨʠʩ. 6ʙ), ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 22 ʤ, ʙʳʣʦ 

ʚʩʢʨʳʪʦ ʣʝʜʷʥʦʝ ʷʜʨʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4,5 ʤ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʳ 21 ʤ ʣʝʜ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʤʝʨʟʣʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. ɺ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʣʠʥʟʘ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʢʨʠʦʧʵʛ. ʉʢʚʘʞʠʥʦʡ ʥʦʤʝʨ 

13 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘ ʌʠʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʙʦʨʘ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʣʴʜʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʥʦʤʝʨ 15 ʚʩʢʨʳʣʘ ʣʝʜʷʥʦʝ ʷʜʨʦ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘ ʂʠʣʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 13,0 ʤ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ 12 

ʠ 15 ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, 

ʣʦʛʛʝʨʳ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʥʷʪʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʟʘʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʷʜʝʨ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ ʣʝʪʦʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʦʪʙʦʨʦʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʣʴʜʘ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʫʛʨʦʚ ʧʫʯʝʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ The 

Cryosphere Discussion (Demidov et al. 2019) ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɼʝʤʠʜʦʚ ʠ ʜʨ. 2019). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ɻʨʸʥ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʙʫʛʨʘʭ ʧʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʜʷʥʳʭ ʷʜʝʨ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘ ʂʠʣʠ (ʨʠʩ. 6.1ʚ). ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʛʝʦʨʘʜʘʨ PulseEKKO c ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ 50 ʠ 200 ʄɻʮ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʝ ʂʠʣʠ (ʩʢʚ. 15) ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠ ʦʢʦʥʪʫʨʠʪʴ ʣʝʜʷʥʦʝ ʷʜʨʦ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘ ʚ ʝʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʙʫʛʨʘ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʣʸʜ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʰʚʳ ʤʸʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʬʴʦʨʜʦʚ, ʧʦʜ ʨʝʢʘʤʠ ʠ 

ʦʟʝʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ɿʉɹ (ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷ 

ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ) ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ çTem-Fastè (AEMR, Ltd., ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ɿʉɹ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ɿʉɹ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʟʝʨʥʳʝ ʪʘʣʠʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʣʠʢʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʥʘ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʦ 2-3 ʢʤ ʦʪ ʤʦʨʷ ʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʨʫʟʠʝʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ (ʨʠʩ. 6.2). 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʂʦʰʫʨʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ. 2019). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ɻʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ 
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ɺ 2019 ʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʩ ʢʝʨʥʘʤʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʚ 2016 ʛ. ʉʪʘʪʴʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʵʪʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʞʫʨʥʘʣʘ çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷè. ɸʩʪʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʦʚ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ çʉʠʤʧʦʟʠʫʤ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (Solar System Symposium)è ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ (Svalbard Science Conference)è ʚ ʆʩʣʦ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-

ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ: ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉ 2, 9, 12, 13, 15; ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʩʳ ʥʘ ʜʥʦ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬɹʦʨʜ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ (ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM; ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʨʠʩ. 6.3). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʉʊʉ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 121 ʪʦʯʢʝ ʧʦ ʩʝʪʢʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ 50 ʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʉʊʉ ʩʚʝʨʝʥ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʉʊʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 114 ʩʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 154 ʩʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 133,5 ʩʤ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʪʘʡʢʘ ʣʝʪʦʤ 2019 ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʟʜʥʠʤ  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʚ 

ʠʶʥʝ (ʪʘʙʣ. 6.1). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʉʊʉ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ CALM ʟʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 6.1. 

ʉʝʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 2 ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʪʘʥʮʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʜʣʷ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 12 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ 9, 

13, 15 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ 

ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘʭ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ. ɺ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ 12, ʚʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʢʦʩʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʘʷ ʢʦʩʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 19 ʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ -2.37 ʜʦ -2.81Áʉ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ -

1Áʉ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 - ʄʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1. ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

CALM ʚ 2016-2019 ʛʛ. 

ɻʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʉʊʉ, ʩʤ 

2016 1,56 

2017 137,6 

2018 144,6 

2019 133,5 
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ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ 

ʙʳʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ SESS report 2018 (Christiansen et al. 2018). 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʥʘ ʜʥʦ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʦɹʨʜ ʚ ʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʠʤʝʪʨʦʚʘʷ ʪʝʨʤʦʢʦʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 

çʄɻʋ-ɻʝʦʬʠʟʠʢʘè, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʩʝʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʦʪʙʦʨ ʢʝʨʥʦʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʘʭ ʜʘʝʪ ʚʘʞʥʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʨʟʣʦʪʳ TSP ʠ CALM. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ 2016 ʛ. ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɺʇʇʀ) (ʨʠʩ. 7.1), 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ 

ɸɸʅʀʀ. 
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ɺʇʇʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʋʇʋ), 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ɸɸʅʀʀ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʦʬʠʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ˉ1. 

ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3 ʩʪʘʥʮʠʠ MEOS 3,8 ʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Kongsberg Spacetec AS, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʨʦʛʝ ʛʦʨʳ ʋʣʘʬ (ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ): 

- ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg1 ï ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ NOAA, 

METOP, FY3; 

- ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg2 ï ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ TERRA, AQUA, 

Suomi-NPP, FY, JPSS-1; 

- ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg3 (ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ) ï ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ NOAA, METOP, TERRA, AQUA, FY3, Suomi-NPP, JPSS-1. 

ɺʇʇʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ɸɸʅʀʀ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʣʝʜʦʚʦʡ 

ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʜʦʚʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʉʃʆ ʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʉʄʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ, 
ɹʝʣʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 
ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. 

ɺʳʛʦʜʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɺʇʇʀ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʆʙʥʠʥʩʢ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ 

ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʘʜ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʵʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ɺʇʇʀ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2019 ʛ. ʟʠʤʦʚʦʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʈɸʕ-ʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʝʤ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɸɸʅʀʀ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ɽʉʀʄʆ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 7.1). ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʘʥʘʣ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʩ ɸɸʅʀʀ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ Telenor ASA. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ɺʇʇʀ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ I-

IV ʢʚ. 2019 ʛ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2019 ʛ. 

ɺʩʝʛʦ 
I ʢʚ. II ʢʚ. III ʢʚ. IV ʢʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʘʥʩʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʀʉɿ 9922 11627 11294 10248 43091 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʚ ɸɸʅʀʀ tif - ʬʘʡʣʦʚ 13529 15853 15399 13973 58754 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɻʙ 265,5 311,1 302,2 274,2 1153,0 

ɺʇʇʀ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʩʙʦʝʚ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kongsberg Spacetec AS ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɺʇʇʀ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʶʩʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥ, ʟʘʤʝʨ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʰʫʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ (ACU) ʩʪʘʥʮʠʠ BG-3 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʉ 

03.09 ʧʦ 30.10.2019 ʛ. ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʥʮʠʠ BG-3 ʙʳʣʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ACU, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kongsberg Spacetec AS. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇʇʀ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2019 ʛ. ɺʇʇʀ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ, 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʥʝʪ, ʦ ʯʝʤ 

ʟʘʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʦ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2019 ʛ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʘʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʂʂɸɺ), 

ʚʝʣʠʩʴ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʪʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʪʠʯʴʠʭ ʙʘʟʘʨʦʚ. 

1. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ɼʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ʠ ʥʘ ʛʦʨʝ ʥʘʜ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ 2019 ʛ., ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʟʦʥʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʨʪʫʪʠ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.1. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10, ʨʘʟʜʝʣ 4). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɻʦʣʦʙʦʢʦʚʦʡ ʃ.ʇ., ʃʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈɸʅ. 



44 

 

ɺ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʨʷʜʘʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʘ ̫ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʢʣʘʜ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʷʜʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʩʠʜʘʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʝʨʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʳʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʨʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʉ 2017 ʛ. ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʭʦʜʦʤ ʠ ʩʪʦʷʥʢʦʡ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʚ ʧʦʨʪʫ ʠ ʥʘ ʨʝʡʜʝ (ʨʠʩ. 8.1). 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʘʪʦ ʥʘʜ ʧʦʩʝʣʢʦʤ, ʵʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʙʦ, ʥʦ ʚ 2019 ʛ. ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʣʠ ʦʥʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʤʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʧʦʢʘʞʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʦʩʝʥʴʶ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʩʥʘ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ (ʨʠʩ. 8.2). ʍʦʪʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʫʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʢʘ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʕʎ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʎ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʢʠʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʥʘ ʦʙʱʝʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ, ʬʦʥʝ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʤʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʰʣʝʡʬʘ ʊʕʎ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʟʦʥ), 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ. ʊʘʢ ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʧʦʤʠʤʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ ʩ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ (ʨʠʩ. 8.3). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 2019 ʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʜ. 

ʩʪʘʥʮʠʷ 

çɻʦʨʘè 

ʩʪʘʥʮʠʷ 

çʇʦʩʝʣʦʢè 

ʆʢʩʠʜ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢ 72912 62620 

ʆʢʩʠʜ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 49988 47686 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 47956 46658 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ 25009 24278 

ʆʙʱʘʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʪʫʪʴ 20994 22462 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ) ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. 

ɼʣʠʥʥʘʷ ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʪʨʝʥʜ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ çʇʦʩʝʣʦʢè 
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ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʛʦʜʘʤʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. ʇʫʥʢʪʠʨ ï ʣʠʥʠʷ 

ʪʨʝʥʜʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʂɸɺ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʘʵʨʦʟʦʣʝ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʎ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

2. ʇʠʣʦʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʳ. ɺ ʢʘʥʘʣʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ. ʂʨʠʦʢʦʥʠʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ, ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʩʧʦʨʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ), ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʢʘ ʢʘʥʘʣ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ 

ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ, ʠʣʠ ʩʘʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʫʯʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠ ʩʪʦʡʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʭʠʤʠʢʦ-
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2019 ʛ. 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

J-19 F-19 M-19 A-19 M-19 J-19 J-19 A-19 S-19 O-19

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʜ
ʠ
ʦ
ʢ
ʩ
ʠ
ʜ
ʘ
 

ʩ
ʝ
ʨ
ʳ
 
(

S
O

2
),
 
ʤ
ʢ
ʛ
/
ʤ

3

͔ͨͦͫͦ͟͡

͎ͦͪ͊



46 

 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɺ.ɺ, ɹʦʡʢʦ ʠ ɸ.ʃ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʢ.ʙ.ʥ. ʀ.ʖ. ʂʠʨʮʠʜʝʣʠ 

(ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ɺ.ʃ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʈɸʅ). 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 

ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ 2019 ʛ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʙʦʨʘ. ʅʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʣʝʜ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʠ ʩʘʤʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʳ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʭr ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʪʙʠʨʘʣʘʩʴ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʦʙʳ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʫ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʅʘ ʪʦʯʢʝ ʦʪʙʦʨʘ ʜʝʣʘʣʦʩʴ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʠ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʚ ʤʘʢʨʦ-ʨʝʞʠʤʝ. ʅʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

17 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 8.4), ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 78 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʚʟʚʝʩʴ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠʩʴ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʦʡ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ 

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ). ɺ 

ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʨʘʩʪʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʨʅ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʦʥʦʚ (ʠʦʥʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ LC Prominence), 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ 

ʘʟʦʪʘ (ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ TOC-L), 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ɸɸ-7000). 

ʇʨʦʙʳ ʚʟʚʝʩʠ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʳ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʴʜʘ ʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʙʝʜʥʘ ʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʣʝʜ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʝ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʯʝʤ ʚ ʨʘʩʪʦʧʣʝʥʥʦʤ ʣʴʜʫ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʣʴʜʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʟʚʝʩʠ, ʪ. ʝ. ʩʘʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8.2).  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʚʳʰʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʙʦʨʪʘ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʘʭ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʨʦʜʦʚʫʶ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 ï ʄʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʜʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

3. ʄʄɹʀ ʂʅʎ ʈɸʅ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸɸʅʀʀ: ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ (ʙʝʥʪʦʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ) ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʟʘʣʠʚʦʚ ʀʩʬʴʦʨʜʘ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ 

ɸɸʅʀʀ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʘʣʠʚʦʚ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʚ 2019 ʛ. ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʎ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʝʥʪʦʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

2018 ʛ., ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʊʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ 

ʬʴʦʨʜʦʚ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɿʝʤʣʠ (Pacyna et al. 2010), ʥʦ ʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (Nikitina, 

Popova 2017). ʅʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ: ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʰʘʭʪʳ, ʧʦʩʝʣʢʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʩʚʘʣʢʠ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (Granberg et al. 2010). 

ʊʞ̫ʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ 

(Furness et al. 1990; Wiener 2013). ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʊʄ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

ɸʨʢʪʠʢʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ (Prestrud et al. 1994; Sagerup et al. 2009; Pacyna et al. 2018). ʂ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʛʫʩʠ ʠ ʦʣʝʥʠ ʊʄ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 

ʤʭʘʤʠ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ 

ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ 2019 ʛ. ʚ ʪʨʝʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʫʥʜʨʦʡ, ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ), ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʳ ʙʝʣʦʱʝʢʦʡ ʢʘʟʘʨʢʠ Branta leucopsis ʠ ʰʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ Rangifer tarandus platyrhynchus ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫ ʊʄ (ʢʘʜʤʠʡ, 

ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʦʣʦʚʦ, ʩʚʠʥʝʮ, ʩʫʨʴʤʘ, ʭʨʦʤ, ʮʠʥʢ ʠ ʤʳʰʴʷʢ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʊʄ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ 

ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʛʫʩʠ ʢʦʨʤʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʦʨʩʢʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʫʥʜʨʝ. ʕʪʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʙʠʦʪʦʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ Rangifer tarandus platyrhynchus 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (WG) ʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (A) ʚ 2019 ʛ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ WG-Cr-1-S WG-Cr-2-S A-Cr-1 A-Cr-2 A-Cr-3 A-Cr-4 A-Cr-5 

Cd, ʤʢʛ/ʛ < 0,0002 < 0,0002 0,295 0,136 0.224 0,151 0,164 

Co, ʤʢʛ/ʛ 9,717 8,603 11,903 10,888 12.125 12,721 9,192 

Mn, ʤʢʛ/ʛ 196,417 174,492 262,199 276,811 357,668 299,574 228,205 

Cu, ʤʢʛ/ʛ 9,677 8,565 10,750 11,220 9.701 10,139 7,079 

As, ʤʢʛ/ʛ 16,228 11,697 < 0,004 11,640 < 0,004 11,025 < 0,004 

Ni, ʤʢʛ/ʛ 30,475 26,854 48,139 39,301 38,784 37,696 28,535 

Sn, ʤʢʛ/ʛ < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Pb, ʤʢʛ/ʛ 53,877 48,336 27,564 44,750 31.908 54.387 27,886 

Sb, ʤʢʛ/ʛ < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 

Cr, ʤʢʛ/ʛ 32,601 45,951 8,020 60,481 52,135 34,504 38,814 

Zn, ʤʢʛ/ʛ 58,622 53,821 90,386 74,336 72,468 68,674 54,924 
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ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʛʫʩʠ ʠ ʦʣʝʥʠ ʢʦʨʤʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʠʭ 

ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ. ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʝʣʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʊʕʎ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 3 ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʊʕʎ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʣʦʚʘ ʠ ʩʫʨʴʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʭʦʚ ʠ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʛʫʩʝʡ ʠ ʦʣʝʥʝʡ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (<0,01 ʠ 

<0,008 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʢʛ/ʛ ʩʫʭ.ʚʝʩʘ). ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʟʦʡ ʚʝʪʨʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʊʄ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʕʎ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʇʦʝʜʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʕʎ, ʛʫʩʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪ ʢʘʜʤʠʡ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʝʜʴ, 

ʤʳʰʴʷʢ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʭʨʦʤ ʠ ʮʠʥʢ. ʆʣʝʥʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʘʱʝ ʢʦʨʤʷʪʩʷ ʚʜʘʣʠ ʦʪ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʥʠʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʫʩʷʤʠ ʠ 

ʦʣʝʥʷʤʠ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʣʘʥʩʘ: ʉ1=ʉ2ïʉ3, ʛʜʝ ʉ1 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʉ2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʠʱʝ, ʉ3 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ 

ʤʳʰʴʷʢ, ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʢʘʜʤʠʡ, ʛʫʩʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʣʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʦʣʝʥʠ (ʨʠʩ. 

8.5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (%) ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ ʦʣʝʥʝʡ ʠ ʛʫʩʝʡ ʥʘ ʪʨʝʭ 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʇʝʨʬʪʦʨʦʢʪʘʥʩʫʣʴʬʦʥʘʪ (PFOS) ʠ ʧʝʨʬʪʦʨʦʢʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFOA) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʠʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (PFAS). PFAS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ: ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ PFAS-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. PFOS ʠ PFAS ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ PFAS, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʠʦʪʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʠʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɸʨʢʪʠʢʫ 

ʠ ʦʢʝʘʥʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʈʦʩʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ PFAS ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ 

ʠ ʞʠʨʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʢʘʟʘʥʠʶ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 

ʛʦʜʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ PFOS ʠ PFOA ʚʟrʳʚʘʪʴ ʨʘʢʦʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. PFOS ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʚ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʫʶ ʢʦʥʚʝʥʮʠʶ ʚ 2009 (Annex B), ʩʪʘʪʫʩ PFOA ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ PFOA ʙʳʣʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʚ ʉʐɸ ʢ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘʤ 

ʛʨʫʧʧʳ A3. 

ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ 

ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʝʤ LCMS-8040 ʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʵʪʠʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ: ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ 

ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ 2019 ʛ. ʫʩʠʣʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚʠʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʣʶʝʥʪʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

- ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ. 
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- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʩʤʝʩʠ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʡ ʠ ʨʘʬʬʠʥʦʟʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʦ ʤʘʩʩʘʤ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʧʨʝʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʚʝʞʠʡ. 

- ʧʦʜʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩ (Scan) ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (SIM). 

- ʦʮʝʥʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 15 ʧʝʨʬʪʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ (13 ʮʝʣʝʚʳʭ, ʦʜʥʘ ʠʟʦʪʦʧʥʦ-ʤʝʯʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 1 ʢʠʩʣʦʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ SIM ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʭ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʷʭ. 

- ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʵʣʶʝʥʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʧʨʝʝʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2 ʤʄ ʘʮʝʪʘʪʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ PFOA ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʣʠʙʦ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

- ʚʳʙʦʨ ʢʦʣʦʥʢʠ ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʰʫʤʘ 
ʩʘʤʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʢʦʣʦʥʢʘ Phenomenex Luna(2). 

- ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 15 PFAS ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʣʶʝʥʪʦʚ: 2 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʮʝʪʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʝʠʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ 2ʤʄ ʘʮʝʪʘʪʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ. 

- ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤʠʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʥʜʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ PFAS ʠʟ ʤʘʪʨʠʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʡ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʉʤʳʚ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʨʪʨʠʜʞ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 2018 ʛʦʜʘ, ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 14 

ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ 

(ʨʠʩ. 8.6). ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤʫ ʩʧʠʩʢʫ: 

ʧʝʨʬʪʦʨʛʝʢʩʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFHxA), 

ʧʝʨʬʪʦʨʛʝʢʩʘʥ-ʩʫʣʴʬʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(PFHxS), ʧʝʨʬʪʦʨʦʢʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(PFOA), ʧʝʨʬʪʦʨʥʦʥʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFNA), 

ʧʝʨʬʪʦʨʦʢʪʘʥʩʫʣʴʬʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFOS), 

ʧʝʨʬʪʦʨʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFDA), ʧʝʨʬʪʦʨʫʥʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFUndA), 

ʧʝʨʬʪʦʨʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFTeDA), ʧʝʨʬʪʦʨʙʫʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFBA), 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ï ʊʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFAS, PFOS ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ 
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ʧʝʨʬʪʦʨʙʫʪʘʥʩʫʣʴʬʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFBS), ʧʝʨʬʪʦʨʛʝʢʧʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFHpA), 

ʧʝʨʬʪʦʨʜʝʢʘʥʩʫʣʴʬʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFDS), ʧʝʨʬʪʦʨʜʦʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PFDoDA). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ PFAS ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ 14 ʧʛ/ʛ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

PFOA, PFNA, PFDA ʠ PFUnDA (ʪʘʙʣ. 8.3), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

PFAS. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFBA 150,4 ʧʛ/ʛ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʯʚʳ St.854 ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ PFBA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʧʝʥʳ, ʘ ʩʘʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪʙʠʨʘʣʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ ʧʨʦʣʠʪʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚʚʠʜʫ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ PFAS ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʧʦʩʝʣʢʘ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʧʛ/ʛ ʩʫʭ.ʚʝʩʘ 
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St. 942 28,2 1746,4 *  *  *  *  785,1 75,8 630,2 6,7 *  *  *  

St. 825 26,1 *  22,1 203,5 621,0 *  49,2 11,9 *  13,7 *  *  *  

St. 1 *  2110,4 2136,9 2274,6 1375,2 1703,5 1319,5 387,0 1050,1 38,6 *  *  *  

St 854 *  *  25,8 199,5 494,5 *  54,4 11,9 *  14,4 *  *  *  

St 847 *  800,6 830,3 974,3 772,2 715,5 269,3 15,9 189,1 7,5 *  *  *  

St 2 *  *  *  252,2 751,5 *  46,4 13,1 *  9,9 *  *  *  

P.Ny 3 5440,4 786,9 1119,8 888,3 1085,7 1054,6 822,4 749,0 833,6 627,7 *  *  *  

P 943 6871,4 *  *  *  597,7 *  *  32,5 *  *  *  *  *  

P 74 *  911,5 889,3 1004,5 805,1 872,7 379,4 37,9 321,5 8,7 *  *  *  

St. 866 *  *  22,9 124,4 451,8 *  40,3 7,4 *  13,6 *  *  *  

P. 78 *  846,3 946,8 1037,4 871,8 786,6 498,6 101,4 418,7 12,1 *  *  *  

P. 73 *  *  *  111,8 492,2 *  38,1 8,5 *  13,7 *  *  *  

P. 53 544,2 2540,2 2428,3 *  *  *  700,7 19,9 667,4 0,8 *  *  *  

St. 942 28,2 1746,4  *  *  *  785,1 75,8 630,2 6,7 *  *  *  

* ʧʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ LCMS-

8040: ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇɸʋ), ʢ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʫ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩ-ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ PFAS ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʈʅʎʐ 

ɺ 2019 ʛ. ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (4 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ï ʙʘʢʘʣʘʚʨʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ) ʠʟ ʄɻʋ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʢʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʠ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʦʪ ʄɻʋ ʩ.ʥ.ʩ. ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʠ ʂʠʟʷʢʦʚ ɸ.ʀ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʩ 22 

ʠʶʣʷ ʧʦ 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 2019 ʛ. ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʨʠʩ. 9.1). 



52 

 

ʇʝʨʝʜ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʯʝʭʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ 

ʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ 7 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ ʢʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ; 

2 ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ; 3 ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʥʷ 

ʚʢʣʯʁʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 24 ʪʦʯʢʠ ʩ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʳʩʘ 

ʍʝʝʨʦʜʜʝʥ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʈʅʎʐ, ʀʩʬʴʦʨʜ-ʨʘʜʠʦ ʠ ʤʳʩʘ ʃʠʥʥʝ, 

ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ, ʩʢʣʦʥʦʚ ʛʦʨʳ ʋʣʘʬ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʳ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʚʣʘʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

- ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʨʘʙʦʪ - ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʦʟʘʠʢʝ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ (ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʷʩʴ ʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ GPS). ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʰʫʨʬʳ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

- ʂʨʠʦʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʫʨʬʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʩ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ GeoPrecision c ʣʦʛʛʝʨʘʤʠ M-Log5W. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ) ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 
ʪʦʯʝʢ. 

- ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ ɻʀʉ (ESRI ArcGIS), ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʢʦʩ (GP5W-SELLWIRELESS), ʧʦʣʝʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʜʥʝʚʥʠʢʘʭ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʩ GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʦʤ ʜʘʥʥʳʭ Photoscan. 

ʈɸʕ-ʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʟʜ ʜʦ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ɿʠʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʈɸʕ-ʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʙʝʣʳʭ ʤʝʜʚʝʜʝʡ, 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʠ ʣʦʜʢʝ ʩ ʤʦʪʦʨʦʤ. ʇʦʣʝʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʢʫʨʠʨʦʚʘʣ ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɸɸʅʀʀ ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ (ʨʠʩ. 9.2). ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ, 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 ï ʂʘʨʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʄɻʋ: ʣʠʥʠʷʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʥʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ ʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʘʪʦʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 ï ɻʨʫʧʧʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɸɸʅʀʀ 

ɺ.ʕ. ɼʝʤʠʜʦʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ, ʤʳʩ ʃʠʥʥʝ, ʀʩʬʴʦʨʜ 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʘ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɺʇʇʀ) ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, 

ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʈɸʕ-ʐ. ɹʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʣʝʢʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʨʟʣʦʪʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʚʝʜʫʱʝʡʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɸɸʅʀʀ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʘʨʭ. 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

1. ɸɸʅʀʀ: ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʬʦʨʫʤʦʚ 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ SSF (Svalbard Science Forum) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ 8-10 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛ. (ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥ); 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ (Arctic Air Pollution Workshop)è, 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ (Strengthening of the cooperation 

within air pollution research in Svalbard)è 3-4 ʠʶʥʷ 2019 ʛ., ʛ. ʄʠʣʘʥ, ʀʪʘʣʠʷ. 

ʆʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʄʳʩ ʃʠʥʥʝ (Kapp Linne 

Environmental Observatory)è, 5-6 ʘʚʛʫʩʪʘ 2019 ʛ. ʃʦʥʛʠʝʨʙʶʝʥ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɸɸʅʀʀ ʚ ʩʤʝʞʥʦʤ ʤʳʩʫ ʃʠʥʥʝ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʛʣʘʚʳ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ 

(Svalbard Snow Net Workshop)è 21-24 ʦʢʪʷʙʨʷ 2019 ʛ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɸɸʅʀʀ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʫ 

(Svalbard Science Conference)è 5-6 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛ., ʛ. ʆʩʣʦ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʝʨʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 
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- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ (Research in Svalbard)è 4 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛ., ʛ. ʆʩʣʦ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʩʝʩʩʠʷʭ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

- ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʅʶ-ʆʣʝʩʫʥʥʝ (Ny-

¡lesund Atmosphere Flagship open workshop)è. 4 ʥʦʷʙʨʷ 2019, ʛ. ʆʩʣʦ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʦʤ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʚʘʜʨʘʢʦʧʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʕʩʤʘʨʢ. 

2. ɸɸʅʀʀ ʠ UNIS (ʅʦʨʚʝʛʠʷ): ʇʦʣʝʚʘʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ UNIS ʚ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈʅʎʐ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ɸɸʅʀʀ ʠ 

UNIS, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʩ 28 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 3 ʤʘʷ 2019 ʛ. ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʨʘʟ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ UNIS ʧʦ ʢʫʨʩʫ ɸ324/ɸ824 ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çʊʝʭʥʠʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ / Techniques for the Detection of Organo-Chemical Pollutants in the Arctic 

Environmentè. 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ 11 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʟ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, 

ʐʚʝʮʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʂʠʪʘʷ, ʠʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʘ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʬ. ʜ-ʨ ʈʦʣʘʥʜ ʂʘʣʣʝʥʙʦʨʥ. ʋʯʝʙʥʳʡ 

ʢʫʨʩ ɸ324/ɸ824 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʪʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʇɸʋ, ʇʍɹ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʜʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʦʚ ʠ 

ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʥʘ 

ʤʳʩʝ ʍʝʝʨʦʜʜʝʥ ʠ ʨʘʯʢʦʚ-ʘʤʬʠʧʦʜ ʚ ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ UNIS (ʨʠʩ. 10.1). ʂʨʦʤʝ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʣʫʰʘʣʠ 

ʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʝʜʫʱʝʡʩʷ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɸɸʅʀʀ. 

ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɽ.ʇ. ʉʘʚʯʝʥʢʦ. ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɸɸʅʀʀ ʛʣ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʈɸʕ-ʐ ʢ.ʛ.ʥ. ɸ.ʃ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ. 

    
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ï ʇʦʣʝʚʘʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ UNIS ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ɸɸʅʀʀ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ 2019 ʛ. 

3. UiT, UNIS, NILU (ʅʦʨʚʝʛʠʷ), AWI (ɻʝʨʤʘʥʠʠ), ɸɸʅʀʀ, ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʇʝʨʫʜʞʠ 

(ʀʪʘʣʠʷ), ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɺʘʣʴʷʜʦʣʠʜ (ʀʩʧʘʥʠʷ): ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʛ. ʊʨʦʤʩʸ, ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʅʦʨʚʝʛʠʷ), ɸɸʅʀʀ (ʈʦʩʩʠʷ), 
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ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʠʤ. ɸʣʴʬʨʝʜʘ ɺʝʛʝʥʝʨʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʛ. ʇʝʨʫʜʞʠ (ʀʪʘʣʠʷ) ʠ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ɺʘʣʴʷʜʦʣʠʜ (ʀʩʧʘʥʠʷ) ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʘʥʪʦʤ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ (SSF) 2018 ʛ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʢʣʘʜ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʚ ʤʘʨʪʝ 2018 ï ʠʶʥʝ 2019 ʛ. ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʠ, ʧʳʣʠ, ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʟʦʥʘ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʦʩʝʣʢʘʭ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ (ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥ, ʅʶ-ʆʣʝʩʫʥʥ ʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ. ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ ʩʦʙʨʘʣ ʙʦʣʝʝ 20 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʥʜʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷʤ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʩʪʘʪʴʷ. 

ʉʪʘʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʧʪʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. 

ɺ.ɽ. ɿʫʝʚʘ ʉʆ ʈɸʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸɸʅʀʀ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʧʦʚʝʨʢʫ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ. 

 

4. UNIS (ʅʦʨʚʝʛʠʷ), ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʅʦʪʪʠʥʛʝʤʘ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɼʘʨʤʰʪʘʜʪʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), Store Norske (ʅʦʨʚʝʛʠʷ) ʠ ɸɸʅʀʀ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ï 

ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥʘ (ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ, ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Store 

Norske), ʅʶ-ʆʣʝʩʫʥʥʘ (ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʅʦʪʪʠʥʛʝʤʘ ʠ ɼʘʨʤʰʪʘʜʪʘ) ʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ (ɸɸʅʀʀ) 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

ʇʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʝ ʫʛʣʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʌʠʨʢʘʥʪʝʥ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʘʞʥʳʡ 

ʘʨʭʠʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦ. 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʳʣʠ (ʧʨʠʪʦʢ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ), ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʳ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʩ. ʃʦʥʛʡʠʨ, ʉʚʝʘ ʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʛʣʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʯʘʣ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʣʝʪʦʤ 2019 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʛʣʷ ʠʟ ʰʘʭʪ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥʘ. ɺʝʜʝʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʈʅʎʐ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

07.06.2019 ï ʢʦʨʝʡʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʠʟ ʂʦʨʝʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(Korea Polar Research Institute ï KOPRI): Dr. Hong Kum Lee (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ) ʠ 

Dr. Ki-Tae Park (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ). ʂʦʣʣʝʛʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʳ ʩ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜ ʈʅʎ-ʐ ʠ ʈɸʕ-ʐ. 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ ʈɸʕ-ʐ. ɺ ʬʦʢʫʩʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. 

17.06.2019 ï ʜʚʫʤʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʜʘʥʦ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʫ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ çTeleramaè ʆʣʠʚʴʝ ʊʝʩʢʝ (Olivier Tesquet). ɾʫʨʥʘʣʠʩʪ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʧʦʩʝʪʠʣ ʃʦʥʛʡʠʨ, ʅʁ-ʆʣʝʩʫʥʥ ʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ʊʝʤʳ ʠʥʪʝʨʚʴʶ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʈʅʎʐ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʎʝʥʪʨʘ. 

04.07.2019 ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʭʦʜʘ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʅʀʉ çʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʦʣʯʘʥʦʚè 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋɻʄʉ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʇʣʘʚʫʯʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʥʘ ʝʛʦ ʙʦʨʪʫ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈɸʕ-ʐ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 5 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɼʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-ʤʝʨʟʣʦʪʦʚʝʜʘ ʠʟ ʂʅʈ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ɸɸʅʀʀ ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʸʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

24.07.2019 ï ʚʠʟʠʪ ʜʝʚʷʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʇʝʨʚʦʡ ʪʫʨʝʮʢʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ 

ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤ ʩʫʜʥʝ çAnakenaè. ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜ-ʨʘ Burcu 

Ozsoy ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʇʦʣʷʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʠ ʉʪʘʤʙʫʣʴʩʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ɺ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʛʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈʅʎʐ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʉ ʪʫʨʝʮʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʡ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ. 

12.08.2019 ï ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʎʝʥʪʨʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ çɻʨʫʤʘʥʪè ʚ ʈɸʕ-ʐ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʠʸʤ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʦʣʦ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʣʫʞʘʱʠʭ (ʜʠʧʣʦʤʘʪʳ, ʶʨʠʩʪʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, 

ʮʝʣʷʤʠ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʈʅʎʐ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸɸʅʀʀ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʅʎʑ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (ʈɸʕ-ʐ) ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè. 

1. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺ 2019 ʛ. ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ɸɸʅʀʀ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 
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ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʨʫʟʦʚ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛï

ʄʫʨʤʘʥʩʢïʊʨʦʤʩʝ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ)ïɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʩʫʜʥʦ). 

ʈʦʪʘʮʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

çʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʯʘʨʪʝʨʥʳʤʠ ʨʝʡʩʘʤʠ ʌɻʋʇ çɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè ʧʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʄʦʩʢʚʘïʃʦʥʛʡʠʨïɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛïʃʦʥʛʡʠʨïʄʦʩʢʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤʠ 

ʘʚʠʘʨʝʡʩʘʤʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛïʃʦʥʛʡʠʨïʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʫʜʘʤʠ (ʣʠʙʦ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʤ ʄʠ-8 ʪʨʝʩʪʘ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè) ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʃʦʥʛʡʠʨïɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛï

ʃʦʥʛʡʠʨ. 

ɿʠʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚʢʣʶʯʘʣ ʜʦ 10 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

 ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ çʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʚ 2019 ʛ. ʙʳʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ 217 

ʯʝʣʦʚʝʢʦïʚʳʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 11.1), ʠʟ ʥʠʭ: 

- ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ɻʨʸʥ ï 36 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ï 21 ʚʳʝʟʜ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ï 24 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ï 4 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʨʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ, ʂʦʥʛʨʝʩʩ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɺʘʩʩʪʘʢ ï 18 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʨ. ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ ï 26 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ ï 20 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʦʟ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ ï 6 ʚʳʝʟʜʦʚ;  

- ʦʟ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ï 5 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʨʘʡʦʥ ʦʟ. ʃʠʥʥʝ ï 4 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʜʦʣʠʥʘ ʍʦʣʣʝʥʜʘʨʜʘʣʝʥ ï 8 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʛ. ʋʣʘʬ - ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ï 6 

ʚʳʝʟʜʦʚ 

- ʤ. ʌʠʥʥʝʩʝʪ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ-ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ï 4 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʤ. ʌʠʥʥʝʩʝʪ ï 6 ʚʳʝʟʜʦʚ 

- ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ï 1 ʚʳʝʟʜ; 

- ʜʦʣʠʥʘ ʨ ʂʦʣʝʩ ï 2 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʧʣʦʱʘʜʢʘ CALM ï 3 ʚʳʝʟʜʘ 

- ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʀʩʬʴʦʨʜ ï 8 ʚʳʝʟʜʦʚ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ɺyʨʠʥʛ ï 2 ʚʳʝʟʜʘ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ʕʩʤʘʨʢ, ʀʤʝʨʙʫʭʪʘ ï ʧʦ 1 ʚʳʝʟʜʫ. 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʈɸʕ-ʐ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʪʝʨʘ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ 

çɸɸʅʀʀè ʠ ʌɻʋʇ çɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè. 

2. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2019 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɸʕ-ʐ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ çɻʦʨʘè ʠ çʇʦʩʝʣʦʢè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʨʚʠʩ-ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʆʆʆ çɽʚʨʦʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪè ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠ ʆʆʆ çɽʚʨʦʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪè; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.1 ïʇʨʠʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʚʳʝʟʜʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

çʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʚ 2019 ʛ. 
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- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ɸɸ-7000 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ Shimadzu ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʦʤʠʟʘʪʦʨʘ GFA-7000 ʠ ʘʚʪʦʜʦʟʘʪʦʨʘ ASC-7000 

ʬʠʨʤʳ Shimadzu ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ 

çɸɸʅʀʀè ʠ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè; 

- ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ Prominence ʬʠʨʤʳ Shimadzu ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ 

ʇʨʦʜʘʢʪʩè; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʤʦʜʝʣʠ TOC-

Lcsh ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ Shimadzu ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠ ʆʆʆ çɸʥʘʣʠʪ ʇʨʦʜʘʢʪʩè; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʠ ʧʦʚʝʨʦʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 

- ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ɺʇʇʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çKongsberg Spacetec ASè (ʅʦʨʚʝʛʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ; 

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʈʅʎʐ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ HOBO ʠ ʪʝʨʤʦʢʦʩ ʥʘ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʦʧʳʪʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ pulseEKKO 

PRO ʩ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ 500, 200 ʠ 50 ʄɻʮ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʳʭʣʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ; 

- ʦʧʳʪʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʣʛʫʥʥʷʭʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʤʸʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʬʠʦʨʜʦʚ, ʧʦʜ ʨʝʢʘʤʠ ʠ ʦʟʝʨʘʤʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʦʪʣʘʜʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ AvaSpec-3648 ʥʘ ʢʨʳʰʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ˉ1; 

- ʧʦʚʝʨʢʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʣʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ; ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʜʚʫʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ɸ3-10 ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ Solinst 3001 LT Levelogger Edge M10. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʦʩ. ʃʦʥʛʡʠʨ ʙʳʣʠ ʩʜʘʥʳ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ 

çɸɸʅʀʀè ʠ ʌɻʋʇ çɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 333,9 ʢʛ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʇʘʨʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʅʎʐ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʩʥʝʛʦʭʦʜ Yamaha RS Viking Professional ï 5 h ʪ.; 

- ʩʥʝʛʦʭʦʜ Yamaha RS Ventura Professionalï 5 h ʪ.; 

- ʘʚʪʦʤʦʙʠʣ ɹʣʝʛʢʦʚʦʡ Toyota Hilux ï 2 ʰʪ.; 

- ʢʚʘʜʨʦʮʠʢʣ Yamaha Grizzly 300 ï 4 ʰʪ.; 

- ʣʦʜʢʘ ʤʦʪʦʨʥʘʷ Polarcirkel 660 Work ʩ ʤʦʪʦʨʘʤʠ ï 1 ʰʪ.; 

- ʣʦʜʢʘ ʨʝʟʠʥʦʚʘ ̫Zodiac Classic ï 3 ʰʪ.; 

- ʣʦʜʢʘ ʨʝʟʠʥʦʚʘ ̫Zodiac Futura ï 2 ʰʪ. 
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ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʩʥʝʛʦʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʊʉ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʥʝʛʦʭʦʜʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʣʦʜʦʯʥʳʭ ʤʦʪʦʨʦʚ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʠʩʪʝʤ ʩʥʝʛʦʭʦʜʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʟʘʤʝʥʫ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ ʣʝʛʢʦʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʊʦʡʦʪʘ Hilux ZN12672; 

- ʦʙʢʘʪʢʫ ʣʦʜʦʯʥʳʭ ʤʦʪʦʨʦʚ Suzuki DF2,5 ʠ Yamaha F150DET; 

- ʨʝʤʦʥʪ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʥʝʛʦʭʦʜʦʚ; 

- ʟʘʤʝʥʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʇʃʄ Polarcirkel 660 Work ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʣʦʜʢʠ ʚ ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ; 

- ʟʘʢʣʝʡʢʫ ʜʥʠʱʘ ʣʦʜʢʠ Zodiac; 

- ʟʘʤʝʥʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʨʝʣʝ ʩʪʘʨʪʝʨʘ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʥʝʛʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ; 

- ʟʘʤʝʥʫ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʩʥʝʛʦʭʦʜʘʭ. 

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʊʉ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʊʦʡʦʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʦʩʴ ʫ ʌɻʋʇ çɻʊ 

çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠ ʌɻʋʇ çɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè. 

ɹʝʥʟʠʥ ʟʘʢʫʧʘʣʩʷ ʚ ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʩʠʣʘʤʠ ɿʉ ʈɸʕ-ʐ 

ʩʥʝʛʦʭʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʣʦʜʢʝ Polarcirkel 660 Work. 

3. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʅʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 6 ʟʜʘʥʠʡ: 

- ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ˉ 1; 

- ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ˉ 2 (ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ); 

- ʆʙʱʝʞʠʪʠʝ; 

- ɻʘʨʘʞ (ʭʦʣʦʜʥʳʡ); 

- ʉʢʣʘʜ (ʪʝʧʣʳʡ) ï İ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ (ʭʦʣʦʜʥʦʝ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʠʭ, ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ ʈɸʕ-ʐ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʙʘʣʦʢ ɺʇʇʀ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ çɻʦʨʘè ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʘʥʛʘʨ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ çʇʦʩʝʣʦʢè. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 20-ʬʫʪʦʚʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ˉ2; 

- ʫʪʝʧʣʝʥʘ ʪʨʫʙʘ ʧʦʜʘʯʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʕʅɻʃ; 

- ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʩʪʘʨʳʝ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ˉ1 ʠ ʚ ʦʙʱʝʞʠʪʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʭ ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ, 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ˉ1 ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʭ ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʢʦʨʧʫʩʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2; 
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- ʚ ʦʙʱʝʞʠʪʠʠ: ʟʘʤʝʥʝʥʳ 2 ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ 

ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ; ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 38 ʰʪʫʢ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʜʚʝʨʴ; ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʜʫʰʝʚʦʡ; ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘʩʪʠʣ 

ʥʦʚʦʛʦ ʣʠʥʦʣʝʫʤʘ ʥʘ ʢʫʭʥʝ; ʧʦʚʝʰʝʥʳ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʰʪʦʨʳ çʙʣʵʢʘʫʪè ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʈɸʕ-ʐ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʫʰʠʣʢʘ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʢʦʩʪʶʤʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʦʙʱʝʞʠʪʠʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʫʢʣʘʜʢʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʘʥʛʘʨʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʥʝʛʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʛʘʨʘʞʝ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʝʤʦʥʪ ʚʦʨʦʪ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ ʦʪ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ, ʚʩʝ 
ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʪʝʣʣʘʞʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʢʘ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʧʠʩʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʏʘʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2, ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʝʡ, ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 22 ʧʦ 26.07.19 ʛ. ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʧʦʩʝʪʠʣ ʩ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʛʣ. 

ʤʝʭʘʥʠʢ ɿʉ ʈɸʕ-ʐ ɺʘʛʘʥʦʚ ʉ.ʅ. ʀʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 2 ʜʦʤʠʢʘ ʠ 2 ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ɸɸʅʀʀ, ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʤ ʦʪ ʧʨʝʞʥʝʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʦʤʠʢ ʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʧʝʨʝʢʨʘʰʝʥ ʚ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʥʷʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʎʝʥʪʨʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ çɻʨʫʤʘʥʪè ʧʦʜ ʦʬʠʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʥʠʤ 2-ʭ ʜʦʤʠʢʦʚ ʠ 2-ʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʆ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ ʙʳʣʦ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè. 

4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ (ʈʅʎʐ) 

ɺ 2019 ʛ. ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʪʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʙʳʣʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ TurboVap II, Biotage ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʦʡ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ; 

- ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Campbell Scientific Inc. ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ; 

- ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ CFX300 Manblan Windpower ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Manblan ʜʣʷ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

- ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ AvaSpec-Mini2048CL-UV-25 ʠ AvaSpec-

ULS2048L-USB2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Avantes BV ʜʣʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʋʌ-

ʨʘʜʠʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʫʜʘʨʥʳʡ UWITEC Corer 60 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Uwitec ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠʩʴ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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- ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈʅʎʐ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

(ʩʤ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11 ʧ. 2 ʠ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8 ʧ.4). 

- ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɺʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ɺʇʇʀ) ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʩʤ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7). 

5. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʈʅʎʐ ʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʈɸʕ-ʐ ʟʠʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʈɸʕ-ʐ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʅʘʫʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ çʈʅʎʐè ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʇʦʤʦʱʴ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʜʦʚʝʜʝʥ ʜʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʜʘʯʝ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʘʢʪʳ. ɺʠʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʊʘʙʣʠʮʝ 11.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.1. ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʈʅʎʐ 

ˉ ʧ/ʧ ɼʘʪʘ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ɺʠʜ ʫʩʣʫʛʠ ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

1 2 3 4 5 

1 
1-ʷ ʜʝʢʘʜʘ 

ʠʶʣʷ 
ʄʄɹʀ ʂʅʎ ʈɸʅ 

ʈʘʢʝʪʥʠʮʘ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ 
ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʅ.ɺ. 

2 25.07 ɻʀ ʂʅʎ ʈɸʅ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʂʦʤʧʘʥʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. 

3 12-24.08 ʀɻ ʈɸʅ 

ɹʫʨ ʨʫʯʥʦʡ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩʦ ʰʥʝʢʘʤʠ ʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ, ʢʦʰʢʠ Petzl, ʥʦʫʪʙʫʢ 

Acer 

ʆʩʦʢʠʥ ʅ.ʀ., ʏʝʨʥʦʚ ʈ.ɸ. 

4 15-18.08 
ʄɻʋ, ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ɸʡʙʫʣʘʪʦʚ ɼ.ʅ. 

5 16.08 ʀɸ ʈɸʅ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ɼʝʨʞʘʚʠʥ ɺ.ʃ. 

6 
1-ʷ ʜʝʢʘʜʘ 

ʘʚʛʫʩʪʘ 
ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʈʝʤʦʥʪ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʡ ʨʝʡʢʠ ʚ 

ʧʦʨʪʫ (ʩʚʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ) 
ɸʢʫʣʦʚ ɸ.ɸ. 

7 27.08 ʂʦʌ ʌʀʎ ɽɻʉ ʈɸʅ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʂʫʣʝʰʦʚ ɺ.ɻ. 

8 07.09 ʄʄɹʀ ʂʅʎ ʈɸʅ ʆʨʫʞʠʝ ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ ʅ.ʀ. 

9 18.10 ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 
ɺʦʜʦʣʘʟʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʢʦʣʦʜʮʘ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ 
ɸʢʫʣʦʚ ɸ.ɸ. 

10 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ 
ʂʅʎ ʈɸʅ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʂʫʣʝʰʦʚ ɺ.ɻ. 
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ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 12. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. ˉ 1676-ʨ, ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 4 

ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ˉ 577-ʨ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2019 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.01.2019 ʛʦʜʘ ʧʦ 31.12.2019 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʜʥʝʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌɻɹʋ 

çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2702 ʯ/ʜʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 2019 ʛʦʜʫ: 

1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 8 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 2920 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 2019 ʛʦʜʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʟʦʥʝ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2019 ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʩʷʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʣʶʩ 2,9 Áʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʝʟʦʥʳ: ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï 

ʟʠʤʘ; ʤʘʡ ʙʳʣ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʚʝʩʥʘ; ʧʝʨʠʦʜ ʠʶʥʴ ïʘʚʛʫʩʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʣʝʪʦ; 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ ï ʦʩʝʥʴ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʝʟʦʥʳ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʙʳʣʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ. 

ɿʠʤʘ 2018-2019 ʛʛ. (ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ 2019 ʛ.) ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʦʡ, ʘʥʦʤʘʣʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʣʶʩ 5,1 Áʉ. ʕʪʦ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʟʠʤʘ ʧʦʜʨʷʜ ʩ 

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 5 Áʉ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ï ʧʣʶʩ 7,5 Áʉ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2019 ʛʦʜʘ. ʆʯʝʥʴ ʪʝʧʣʳʤ  
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ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʜʝʢʘʙʨʴ 2018 ʛʦʜʘ, 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʣʶʩ 

6,3 Áʉ (ʨʠʩ. 12.1). 

ɺʝʩʥʦʡ 2019 ʛʦʜʘ (ʤʘʡ 2019 

ʛʦʜʘ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʠʥʫʩ 2,8 Áʉ, ʯʪʦ ʥʘ 1,3 Áʉ 

ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

ʃʝʪʦ 2019 ʛʦʜʘ ʚ ʧʦʩ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʙʳʣʦ ʪʝʧʣʳʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 1,7 

Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 

ʧʣʶʩ 2,2 Áʉ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʶʣʝ. ɺ 

ʘʚʛʫʩʪʝ 2019 ʛʦʜʘ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 2 Áʉ. 

ʆʩʝʥʴʶ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019 ʛ.) ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʣʶʩ 2,5 Áʉ, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2 Áʉ. 

ʆʩʘʜʢʠ 

ɿʘ ʜʝʩʷʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ 2019 ʛʦʜʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 60 % ʦʪ 

ʩʚʦʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ 2019 ʛʦʜʘ ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʚʳʧʘʣʦ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 30 

% ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʠ 

ʜʝʢʘʙʨʝ 2018 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 154 ʠ 

192 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 12.2). 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʚ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ï ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʩ ʧʦʨʳʚʘʤʠ ʜʦ 25-30 ʤ/ʩ; ʚ ʤʘʨʪʝ - ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʩ ʧʦʨʳʚʘʤʠ ʜʦ 32 ʤ/ʩ. 

2. ʄʦʨʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ: 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦ ʬʫʪʰʪʦʢʫ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ ʠ ʧʦ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʫ ʝʞʝʯʘʩʥʦ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

- ʣʝʜʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʴʜʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʝʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʴʜʫ); 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʦʨʷ - ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ. 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ 12 ɺʉɺ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ. 

ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1095 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12.1 ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (Áʉ) ʚ 2019 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12.2 ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ % ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ 2019 ʛ. 
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3. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ɺ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄʕɼ, ʤʢɿʚ/ʯ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 365 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʄʊ ɸʉʂʈʆ - ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) 

ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʘ: ʦʪ 0,10 ʜʦ 0,17 ʤʢɿʚ/ʯʘʩ. 

4. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɸʢʪʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʧʦ 

ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʫ ʄ-80 (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ) ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʍ-

607. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 365 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ 

ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʦʤ ʄ-124. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 370. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 8760 ʯʘʩʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʨʝʭʯʘʩʦʚʦʛʦ ʂ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 2920 ʯʘʩʦʚ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 30 ʄɻʮ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ï 8760 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ï 365 ʯʘʩ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 96 ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʙʫʨʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʫʨʴ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʎ ʄɻʌʆ. ɽʞʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠ ʨʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚ ɻʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʪʜʝʣ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè. 

5. ʇʨʦʯʝʝ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʉʣʫʞʙʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʧʦʚʝʜʝʥʘ 

ʧʦʚʝʨʢʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,1 ɻʙ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ɺʄʆ ˉ 9 ʊʦʤ ʉ1 ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʥʦʧʪʠʢʘʤʠ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ (ʆʗ) ʧʦ ʚʩʝʡ ʟʦʥʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ (ʢʘʢ ʤʦʨʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʆʗ (ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʥʝʛ, ʤʝʪʝʣʴ, ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨ) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʷʩʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ 

ʤʦʨʷ.  


















































































































