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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2024 ʛ.  (ʜʘʣʝʝ ï ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʈʅʎʐ 14 ʤʘʨʪʘ 2024 ʛ. ɽʸ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʆʩʥʦʚʘʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʫʢʘʟʦʤ ˉ164 ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 5 ʤʘʨʪʘ 2020 ʛ., 

çʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. ˉ 1676-ʨ, ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 4 

ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ˉ 577-ʨ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʧʨʦʰʣʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ, 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʦʜ ʩʫʰʠ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

5. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

6. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. 

7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʘʣʴʙʝʜʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

9. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʤ ʩʣʦʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

10. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

11. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʧʦʯʚ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

12. ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʫʧʨʘʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

13. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʬʠʣʦʛʝʥʠʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ, 

ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʦʡ ʙʠʦʪʳ. 
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14. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

15. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʫʥʳ ʧʪʠʮ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, 

ʚʢʣʘʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

16. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ. 

17. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩ ʵʝʤʩʢʦʛʦ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʷ ʜʦ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. 

18. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʝʚʦʥʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ɼʠʢʩʦʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʧʦʯʚ. 

19. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʙʠʦʤʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

20. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʣʦʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʦʚʣʠ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

21. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

22. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

23. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʢʨʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ. 

24. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʨʠʦʩʬʝʨʝ (ʦʪʢʦʣʳ ʘʡʩʙʝʨʛʦʚ, 

ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʚʟʨʳʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ). 

25. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʦʣʠʜʦʚ 

26. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

27. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʦʡ ɿʝʤʣʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʢʘʩʧʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,1-10 ɻʮ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. 

28. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ. 

29. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ UVBïUVA ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

30. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʩʪʠ. 
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31. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʪʘʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

32. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʕʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʰʣʠ ʚ 21 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ 12 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʈʅʎʐ. 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 

4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʥʝʜʨ 

ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 12. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʀɻ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 13. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʄʄɹʀ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 14. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ 

ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇɸɹʉʀ ʂʅʎ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 15. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʧʪʦʛʘʤʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʂʦʌ ʌʀʎ ɽɻʉ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 16. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇɻʀ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 17. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

ʀɸ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 18. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʀʌɸ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 19. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 
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ʀʌʍʠɹʇʇ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 20. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ: ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʜʝʚʦʥʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 21. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʅʎʐ ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʘʥʢʮʠʷʤʠ ɽʉ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʫʩʣʦʞʥʷʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʠʟ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʚʩʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʈʅʎʐ. 

ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ. ʇʦʣʥʳʝ 

ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʜʝʣʘ: 

ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʩʝʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 

ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦ-ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʫʥʜʨʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

ï ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ɸɸʅʀʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʦʧʪʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɺ.ɽ. ɿʫʝʚʘ (ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʤʳ 5.1.4. çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ 

ɹʘʨʘʥʦʚʘè, ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʅʀʊʈ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020-2024 ʛʛ. ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʮʝʥʢʘ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ) ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɽʚʨʘʟʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ 0,34-1,55 ʤʢʤ (ɸʆʊ, a

lt) ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʆɺʉ, W) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨ SPM (ʉʘʢʝʨʠʥ ʠ 

ʜʨ. 2010). ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 0,94 ʤʢʤ ʠ ʩʦʩʝʜʥʝʤ ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 0,87 ʤʢʤ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɸʆʊ ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʉʘʢʝʨʠʥ ʠ ʜʨ. 2010; ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2001; ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1997; ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʉʘʢʝʨʠʥ, 1995; 

ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2009. 

ɺ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ï ʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ NA, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ dV/dr, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ MA, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ eBC, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ (ʩʘʞʝʤʝʨʘ) ʄɼɸ-02 

(ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ), ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʠʮ AZ-10 (ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ) ʠ ʪʨʝʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʝʬʝʣʦʤʝʪʨʘ TSI-3563 (ɸɸʅʀʀ). 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 02.04.24 ï 25.09.24, ʟʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 189 ʟʘʤʝʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ (45) 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ (20) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸʆʊ ʠ ʆɺʉ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʥʝʡ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ 2024 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

(ʨʠʩ. 1.1). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʩʧʣʝʩʢ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 

23.07.24. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ɸʆʊ ʚ ʵʪʦʪ 

ʜʝʥʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 

(HYSPLIT, https://www.ready.noaa.gov) 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʳʥʦʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʠʟ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʨʠʩ. 1.2). 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸʆʊ ʚ 2024 ʛ. ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʟʘ 2011-2021 ʛ.ʛ. (ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 

2023) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ: ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ 

t̀a0.5=0,054 ʤʝʥʴʰʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ, ʚ ʠʶʥʝ t̀a0.5 ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (ʚʳʰʝ ʥʘ 7%), ʚ 

ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ (0,077) ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʞʝ ʥʘ 24%, 

ʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (0,052) ʥʠʞʝ ʥʘ 38%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ta0.5) ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 

30% ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʨʠʩ. 1.3ʘ). 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 

(ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ)t̀a0.5 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʳʤʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

(ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10%). ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 2024 ʛ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (Kabanov et al., 2022) ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʳʤʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɸʆʊ. ʀʟ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 1.3ʙ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʆɺʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 2024 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ 

ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʣʝʪʦʤ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɺʉ ʚ ʦʪʯʸʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 1.4). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʘʨʠʘʮʠʠ ɸʆʊ (0,34; 0,50 ʠ 2,14 ʤʢʤ) (ʘ), 

tf0.5 , tc (ʙ) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɸʥʛʩʪʨʝʤʘ a (ʚ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚ 2024 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʜʣʷ 23 ʠʶʣʷ 2024 ʛ. 
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0,52 ʛ/ʩʤ2 (34%) ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʝʩʷʮʘ (1-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ 

ʯʠʩʣʘ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʛ/ʩʤ2 (7%), ʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,01 ʛ/ʩʤ2 (1,6%). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ 

ʠʟ ʧʦʩʝʣʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʜʦʤʠʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 4 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʥʘ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ (ʪʝʨʨʘʩʘ ʥʘʜ 

ʤʳʩʦʤ ʍʝʝʨ), ʛʜʝ ʧʨʦʙʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2,5 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 360, 

ʥʝʬʝʣʦʤʝʪʨʘ ï 322, ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ ï 251 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ ʣʦʞʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 21.10.2023 ʛ. 

ʥʝʬʝʣʦʤʝʪʨ ʩʪʘʣ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʯʠʥʫ ʯʝʛʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

MA=5,33Ñ3,29 ʤʢʛ*ʤ
-3 (ʨʠʩ. 1.5) ʠ ʩʯʝʪʥʦʡ 

NA=10,7Ñ11,8 ʩʤ
-3 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

(ʨʠʩ. 1.6) ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʀʟ ʨʠʩ. 1.6 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ, 

ʧʨʠʰʝʜʰʠʡʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ. ʅʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠ ʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 2024 ʛ. ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ï ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 2023 ʛ. ʚ 1,5õ2 

ʨʘʟʘ ʜʣʷ MA ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʜʣʷ NA). ɼʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʝʱʝ ʦʜʠʥ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ï ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2023 ʛ. 

(ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ʧʦʯʪʠ 

ʚ 3,5 ʨʘʟʘ).  

ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ NA ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 03.11.23, 26.04.24, ʩ 

1 ʧʦ 4 ʠʶʥʷ 2024, ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ MA 

ʠʤʝʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ 20.10.23, 

22.04.24, 20.06.24, 07.07.24, ʠ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʝʢʘʙʨʴ-

ʬʝʚʨʘʣʴ).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 2024 ʛ. ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ (2011-

2021 ʛʛ.): ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ta0.5  (ʘ), ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɸʆʊ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆɺʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 2024 ʛ. ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 2011-2023 ʛʛ. 

 

5 6 7 8 9

0.05

0.10

0.15

2024

 ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ

 ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʜʝʥʴ

2011-2021

 ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ

 ɹʝʟ ʜʳʤʦʚ

ʄʝʩʷʮʳ

t
a

0.5
(ʘ)

 

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

2011-2021        2024

(ʙʝʟ ʜʳʤʦʚ)

                  ɸʧʨʝʣʴ-ʄʘʡ

                  ʀʶʥʴ

                  ɸʚʛʫʩʪ-ʉʝʥʪʷʙʨʴ

t
a

l

l , ʤʢʤ

(ʙ)

 

4 5 6 7 8 9

0.5

1.0

1.5

2.0

  ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ:

  ɼʝʥʴ     ʄʝʩʷʮ

         2011-2023   

         2024

ʄʝʩʷʮʳ

W, ʛ/ʩʤ
2



11 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʚʤʝʪʥʦ 

ʩ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʠʩʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 3ů. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32,1 ° 111 ʥʛ*ʤ-3, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 1.7ʘ, ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ 2023 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2022 ʛ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2024 ʛ. ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ eBC ʪʦʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʢ ʚʝʩʥʝ, ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

2023 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʝɺʉ ʚ 2024 ʛ. ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʳ (ʨʠʩ. 1.7ʙ). ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʯʠʩʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʣʠʙʦ çʥʫʣʝʚʳʭè ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʳ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2024 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ ʄɼɸ-02 ʚ ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ɺ 2016 ʛ. ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʦʩʝʣʢʝ (çʇʦʩʝʣʦʢè) ʠ ʥʘ ʧʣʘʪʦ ʛ. ʋʣʘʬ (çɻʦʨʘè). ɺ 2022 

ʛ. ʩʪʘʥʮʠʷ çɻʦʨʘè ʙʳʣʘ ʟʘʢʨʳʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʸ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ çʇʦʩʝʣʦʢè 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʦʟʦʥʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣ.1.1). ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ 2023-2024 ʛʛ. (ʙ) ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʚ 2023-2024 ʛʛ. 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʝʟʦʥʦʤ 2022-2023 ʛʛ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʘ) ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ (ʙ) ʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʚ 2023-2024 ʛʛ. 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ çɸʛʘʪè ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 

ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ɿʉ ʈɸʕ-ʐ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ çʇʦʩʝʣʦʢè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 2024 ʛ. ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ 

ʦʟʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ AF22 ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʪʦʯʢʘ ʥʫʣʷ ʙʳʩʪʨʦ 

ʩʙʠʚʘʝʪʩʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʰʫʤʦʤ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʦʪ ʥʝʛʦ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʉʥʷʪʦʝ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʈʌ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʚʦʟ ʠʟ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʦʪ ʄʀɼ 

ʅʦʨʚʝʛʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 2024 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ï ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʣʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 1.8ʘ), ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʰʠʨʦʪʘʤʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʘʜʚʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʚʥʦʩʦʤ ʦʟʦʥʘ ʠʟ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʝʛʦ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʤ ʜʠʦʢʩʠʦʤ ʘʟʦʪʘ (NO2) ʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ (ʨʠʩ. 1.8ʙ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʊʕʎ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʩʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ ʰʣʝʡʬʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʎ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʚ ʩʘʤʳʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ï ʬʝʚʨʘʣʴ-ʘʧʨʝʣʴ 2024 ʛ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʥʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ çʇʦʩʝʣʦʢè, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ 2024 ʛ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʜ. 

NOx, NO2, NO, NH3 ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ AC32M + ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʦʧ. 

ʤʦʜʫʣʴ NH3 Ÿ NO 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

-- 

SO2, H2S ʌʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʚʫʦʢʠʩʠ 

ʩʝʨʳ AF22 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

24720 

CO2, CO ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ12 ʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ 

ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʬʠʣʴʪʨʫ CO12M 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

24720 (ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ) 

ʆ3 ʋʌ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ 

O342M 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

24720 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

<10 ʤʢʤ 

ɹʝʪʘ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

MP101M 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

-- 

Hg0 ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʪʫʪʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨ ʈɸï915 

ɸʄ 

ʃʶʤʵʢʩ (ʈʦʩʩʠʷ) 24720 (ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʩ 06.2024) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʦʩʘʜʢʠ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ WXT520 Vaisala 

(ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) 

24720 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʭʥʠʯʩʝʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʎ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1,6 

ʤʢʛ/ʤ3, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 8 - 9 ʤʢʛ/ʤ3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʳ ʩʝʨʳ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ H2S ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʠʟ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧʨʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʚ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ-ʧʦʜ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ 2024 ʛ., ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʘ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʚʳʨʦʩʣʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,001 ʤʢʛ/ʤ3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, 

ʧʨʠʩʫʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʩ ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʚ 2024 ʛ. ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʠʶʥʝ 2024 ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʪʫʪʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ 064 ʠ 065 ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʜʦʩʪʫʧʫ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʃʶʤʵʢʩ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛè. ʈʪʫʪʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨ 064 çʇʦʩʝʣʦʢè 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʤʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ ʥʝʛʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ɺ ʤʦʥʠʪʦʨʝ 065 çɻʦʨʘè ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʆʙʘ 

ʨʪʫʪʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʥʫʞʜʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ çʇʦʩʝʣʦʢè 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʩʝʣʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 5.1.4. çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè, 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʅʀʊʈ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020-2024 ʛʛ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʣʷʮʠʠ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ (ʘ) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ (ʙ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ (ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʧʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2024 ʛ.) ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 
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ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ; 

ï ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ; 

ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ɸʄʉ) Hobo; 

ï ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʝ, ʧʦʜʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ; 

ï ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʵʪʘʧ); 

ï ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ (ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʵʪʘʧ); 

ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʙʘʣʣʘ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʪʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ (ʣʝʪʥʠʡ ʵʪʘʧ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʤʘʯʪʘ (ʊɹʄ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ- 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʯʘʩ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ 

ʩʲʝʤʢʠ ʘʣʴʙʝʜʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʣʷʮʠʠ. ɼʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʘʣʴʙʝʜʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʜʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

Landsat-8 ʠ Sentinel-2, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʫʭ 

ɸʄʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2021; Prokhorova ʠ ʜʨ., 

2023). ʇʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʚʛʣʫʙʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (Klok, Oerlemans, 

2002), ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʩ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʝ ʙʘʣʣʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʧʝʨʚʳʝ, 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʵʢʰʥ-ʢʘʤʝʨʘ GoPRO 3HERO ʤʦʜʝʣʝʡ 

black ʠ white. ʉʲʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʲʝʤʦʢ ʘʣʴʙʝʜʦ. ʂʘʤʝʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʨʦʛʦ ʥʘʚʝʨʭ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʝʙʘ 120ϊ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʥʠʤʢʘ ï 1 ʤʠʥʫʪʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 2-2,5 ʯʘʩʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʙʣʠʟʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʩʥʝʛʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʩ ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʛʦ ʧʨʦʙʦʡ ʩʥʝʛʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʩʥʝʞʥʫʶ ʣʫʥʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʚʨʦʚʝʥʴ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʢʘʞʜʳʡ 12-ʪʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚ ʩʨʦʢʠ 8:00 ʠ 20:00 UTC +3.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 
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ʊʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʠ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ: ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʂɺʈ) ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ (670 ɺʪ/ʤ2) ʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʣʝʪʥʝʛʦ (725 ɺʪ/ʤ2) ʩʝʟʦʥʦʚ ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʜʥʷ ʠ ʜʥʠ ʩ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʝʙʘ; 

ʤʠʥʠʤʫʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘʯʘʣʫ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʢʦʥʮʫ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʠ ʜʥʷʤʠ ʩ ʧʘʩʤʫʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʝʙʘ (ʨʠʩ. 

1.10). 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʠʧʦʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 90%, ʘ 

ʤʠʥʠʤʫʤʳ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 60%. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 14 ʜʦ 30% ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʭʦʜʘ ʢʦʨʳ ʪʘʷʥʠʷ 

ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊɹʄ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩ. 1.10). ʇʦʪʦʢ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠʤʝʣ ʩʝʟʦʥʥʳʡ 

ʭʦʜ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʩʝʟʦʥ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʨʘʚʥʦʡ 0ʉ̄). ʇʦʪʦʢ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

(ʅɼɺʈ) ʥʝ ʠʤʝʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʳʝ ʜʥʠ ʩ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8 ʙʘʣʣʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʣʴʙʝʜʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ 

ʩʲʝʤʦʢ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ Sentinel-2 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʣʝʪʥʠʡ 

(ʩʧʨʘʚʘ) ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ 2024 ʛʦʜʫ: ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ï ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ 



16 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʅɼɺʀ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʂɺʈ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅɼɺʈ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ ʂɺʈ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ  

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʝʙʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅɼɺʈ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʂɺʈ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʘʩʤʫʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʝʙʘ ʩ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8 ʙʘʣʣʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʫʣʶ. 

ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʴʜʘ, ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3 ʩʲʝʤʢʠ: 1 ï ʣʝʜʥʠʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ 2 ï ʣʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. 

ʉʲʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʘ ʶʞʥʳʤ ʩʢʣʦʥʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ, 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ ʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,71) (ʨʠʩ. 1.11). 

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʪʘʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ 2020 ʛ. ʠ 2022 ʛ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2023), ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣ ɹ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʘʣʘʥʩʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʙʣʷʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʦʪ ʂɺʈ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ, ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʪʘʙʣ. 1.2). 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʘʷʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʭʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʂɺʈ, ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-

ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʘʷʥʠʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 

ʛʦʜʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʷʩʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʇʕɺʄ) ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ csv ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʤʢʘ, ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʙʘʣʣʘ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ (ʨʠʩ. 1.12). ʇʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʇʕɺʄ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʈʀɼ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 2024 ʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ 2015-2024 ʛʛ., (ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ɸʄʉ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. ɺ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʠʶʣʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʧʠʟʦʜʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (1), 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ (2) ʠ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (3) 

ˉ ʨʝʡʢʠ 1 - 2 1 - 3 

14 (ʮʝʥʪʨ) 0,11 0,99 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʥʠʤʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘʜ ʣʝʜʥʠʢʦʤ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 09.08.2024 (ʩʣʝʚʘ) ʠ 

ʧʨʠʤʝʨ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʤʢʦʚ (ʩʧʨʘʚʘ) 
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ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʪʦʢʦʤ ʂɺʈ ʠ 

ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʛʦʜʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʤ ʧʠʢʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 1.2) ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʷʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ɸʄʉ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ɻʦʩʬʦʥʜ ɸɸʅʀʀ, 

ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ ï ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ RiS (Research in Svalbard) ˉ1083 çOrganization and 

conducting of microclimatic and heat balance observations on the Aldegondabreen glacier 2015-

2024è. ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤ.ʥ.ʩ. ʇʨʦʭʦʨʦʚʦʡ ʋ.ɺ. 

ʠ ʥ.ʩ. ɹʝʟʛʨʝʰʥʦʚʘ ɸ.ʄ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ., ɹʘʨʩʢʦʚ ʂ.ɺ., ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ʏʝʯʠʥ ɼ.ɻ., ʈʝʧʠʥʘ ʀ.ɸ., ʀʚʘʥʦʚ ɹ.ɺ., 

ɺʘʨʝʥʮʦʚ ʄ.ʀ. ʈʦʣʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ //ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ. ɺ 

ʧʝʯʘʪʠ. 

ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ, 2024. 64(1). ʉ. 41-53. DOI: 10.31857/S2076673424010039 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʷʥʚʘʨʷ 2019 ʛ. ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2024 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʝʞʝʤʠʥʫʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ Campbell Scientific, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

(ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʙʳʣʦ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɸʄʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʛʝʣʷʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2 ʤ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2024 ʛ. (ʩʝʨʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 8 ʤ ʠ 2 ʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʜʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʄʦʥʠʥʘ-ʆʙʫʭʦʚʘ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʣʝʪʦʤ 

2024 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 8 ʤ ʠ 2 ʤ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ (ʨʠʩ. 1.14). ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʟʠʤʘ 2023-2024 ʛʛ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʩʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʣʝʪʦʤ 2024 ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʚʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.15). ʀ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʝʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʚ 

2024 ʛ. (ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2023 ʛ.) 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 1.16. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2019-2024 ʛʛ. ʣʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ (Hs). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ ʣʝʪʦ (ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ) ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 2 ʤ ʠ 8 ʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʨʷʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.17), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʣʝʪʦʤ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʨʦʬʠʣʷʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʄʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʘ ʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʠʶʥʴ-

ʘʚʛʫʩʪ) (ʩʧʨʘʚʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʄʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ Q ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ Rk ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ; 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ LWD ʠ ʫʭʦʜʷʱʝʡ LWU ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩ 1 ʤʘʷ ʧʦ 30 ʠʶʥʷ) 
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ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʟʠʤʦʡ 2023/2024 ʛʛ., ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʉʪʝʬʘʥʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʩʦʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ (ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʸʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʄʄɻ), ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ), ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʪʨʦʚʦʚ (ʆʩʦʢʠʥ, ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʡ, 2016). ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʄʄɻ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʨʷʜʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ 

2023 ʛ. ʚʭʦʜʠʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʄʄɻ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʝè (ɺʝʨʢʫʣʠʯ ʠ ʜʨ., 

2021). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʠʤʥʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʉʊʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʩʪʘʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʍʘʙʠʙʫʣʣʠʥ, ʉʦʣʜʘʪʢʠʥ, 2012). 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʘ-ʣʸʜ (ʪʘʢʫʶ 

ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʤʝʝʪ ʪʘʣʳʡ ʩʣʦʡ) ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʨʦʥʪʘʭ, h1 (ʚʝʨʭʥʝʤ) ʠ h2 (ʥʠʞʥʝʤ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ hs (ʨʠʩ. 1.18) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t: 

tths g-=)( , tth 11 )( b-= , tth 22 )( b-= ,      (1) 

ʛʜʝ ɔ, ɓ1 ʠ ɓ2 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʮʝʥʜʝʥʪʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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ɿʜʝʩʴ ʊʘ, ʊinf ʠ ʊf  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʣʱʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; am, km, Cm ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʤʸʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; as, ks, Cs ï ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʜʣʷ 

ʩʥʝʛʘ; ɟi ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʴʜʘ; L - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ; W - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʘ; s
max
sh t=ɔ ; hs

ʪʘʭ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ) ʩʥʝʛʘ; Űw ï 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; )(xerf  ï ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, )(1)( xerfxerfc -= . 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʉʊʉ t* ʠ ʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʳ h1*  ʜʘʸʪʩʷ ʘʙʩʮʠʩʩʦʡ ʠ ʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ʪʦʯʝʢ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ h1(t) ʠ h2(t) 

max
2ht =+- )(* 21 bb  ,         (4) 

*)(* 11 tth b-= .          (5) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʉʊʉ 
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ 

ɻʨʸʥ (ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ) ʚ 5 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʛʜʝ ʚʝʩʥʦʡ 2022 ʛ. ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

25 ʤ ʪʝʨʤʦʢʦʩʘ ʂʎʊ-01 (ʆʆʆ çʄɻʋ-ʛʝʦʬʠʟʠʢʘè) (ʂʀʆ 2022). ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʩʪʘ 

ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ, ʧʣʦʩʢʠʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ, 

ʨʝʜʢʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʀʛʣʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2016), ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ (1)-(5) 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʠʤʳ 2023/24 ʛ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʉʊʉ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 11 ʩʫʪ. ʟʠʤʳ (ʨʠʩ. 1.19) ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ (ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ 40-50% ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʛʘʣʴʢʠ ʠ ʛʨʘʚʠʷ (ʂʀʆ, 2022) ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʴ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ (Putkonen 1998); 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʝʛʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʠʤʳ Űw. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Tinf ʠ 

ɟs ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ (ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020), h0 ï ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠʟʦʪʝʨʤʳ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺʳʙʦʨ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ km ʠ am, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Űs= 225 ʩʫʪ. (16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ï 27 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛ.), ɟs=300 ʢʛ/ʤ
3, Ta=-7,7Áʉ, Tinf=ï4,5Áʉ, h0=1,3 

ʤ, hs
max =0,01 ʤ, km=4 ɺʪ/(ʤÁʉ); ʉm=2,1Ö106, ks=0,24 ɺʪ/(ʤÁʉ); ʉs=6,27³105 W=0,125, ɟi=920 

ʢʛ/ʤ3, L=336³103 ɼʞ/ʤ3 (ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020; ʆʩʦʢʠʥ, ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʡ, 2016; ʍʘʙʠʙʫʣʣʠʥ, 

ʉʦʣʜʘʪʢʠʥ, 2012), ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʚʦʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ hs
max, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1984-2015 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʝ 175 ʩʤ ʧʨʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 131-153 ʩʤ ʠ 197-218 ʩʤ ï ʚʝʨʭʥʠʭ (ʆʩʦʢʠʥ, ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʡ, 

2016), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʠʥ ʉʊʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʦ 1,5 ʤ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2 ʠ ʜʘʞʝ 

6 ʤ (ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020; ʍʘʙʠʙʫʣʣʠʥ, ʉʦʣʜʘʪʢʠʥ, 2012). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ (1)-(5) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʸʤ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ Ta, Tinf , hs
max, h0, 

W ʠ km ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʸʪ ɓ1=0,000882565, ɓ2=0,000490337, 

ɔ=0,0066519 ʠ h*=0,84 ʤ, t*=10,3775 ʩʫʪ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʨʦʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 
ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.20 ʠ 1.21. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ h1 ʠ h2 ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʀʤʝʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʨʘʥʠʮ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʨʟʣʦʪʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 1.20ʘ); ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ 

hs
max ʠ h0 ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ (ʨʠʩ. 1.20ʙ). 

ʆʜʥʘʢʦ t* ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Űs, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; ʥʝʩʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ ʪʦʣʱʠʥʘʭ hs
max ʠ h0 ʚ 2 ʤ, ʨʘʚʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ t* ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ W, ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠ ʝʸ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʙʝ ʤʸʨʟʣʳʝ ʟʦʥʳ (ʨʠʩ. 1.21ʘ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ km, (ʨʠʩ. 1.21ʙ), ʨʦʩʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ-ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ-ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʥʝ ʪʘʢʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʢʘʢʠʤ ʦʞʠʜʘʣʩʷ ʠʟ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʧʫʥʢʪʠʨ) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ) ʬʨʦʥʪʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠ Ta=-5,5 (1), -6.5 (2), -7,7 (3), -8,5 (4), -9,5Áʉ (5) ʠ Tinf = -3,5 (6), -4 (7), -4,5 (8), -5 (9), -5,5Áʉ 

(10) (ʘ), ʧʨʠ hs
max=0,01, (1), 0,5 (2), 1 (3), 1,5 (4), 2 ʤ (5) ʠ h0=1 (6), 1,1 (7), 1,3 (8), 1,6 (9), 2 ʤ (10) (ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʧʫʥʢʪʠʨ) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ) ʬʨʦʥʪʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠ W =0,1 (1). 0,125 (2), 0,15 (3), 0,175 (4), 0,2 (5) (ʘ) ʠ Ta=-7,7Áʉ Tinf =-4,5Áʉ, hs
max=1,25, 

h2
0=1,5 ʤ ʠ km=2,5 (1); 3 (2); 3,5 (3); 4 (4); 4,5 ɺʪ/(ʤÁʉ) (5) (ʙ) W =0,25 (ʛ). ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ 2023/24 ʛ., ʥʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ hs
max, h0 ʠ W, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʄʄɻ, ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ 

ʉʊʉ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ Ta ʠ Tinf, ʪ.ʝ. ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʜʘʸʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (4) ʧʨʠ t*=Űw ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʣʶʙʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ (2)-

(3). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ hs
max=1,15 ʤ, h0=1,5 ʤ ʠ 

W=0,25, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ (ʆʩʦʢʠʥ, ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʡ, 

2016). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʪʘʣʦʛʦ ʠ ʤʸʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɸɸʅʀʀ, ʥʘʯʘʪʳʝ ʚ 2001 ʛ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɺʘʩʠʣʝʚʠʯʘ ʀ.ʀ., ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ ʀ.ʉ., ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʄ.ʃ., ʐʘʨʢʦʚʘ 

ɻ.ɸ. ʩ 12.04.2024 ʧʦ 30.09.2024. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʦʜʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʊ.ʅ. ɽʨʝʤʝʡʢʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʙʦʪ ï ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʳ ʨʝʢ ɻʨʝʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʨʝʪʴʸʨʥʘ, 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ, ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ,  

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ 

ʣʝʜʥʠʢʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, 

ɹʘʘʣʩʨʫʜ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ 

ʪʝʣʘ (ʣ.ʪ.) ʙʳʚʰʠʝ ʯʘʩʪʴʶ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʠ ʦʟʝʨʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩ, ʉʪʝʤʤʝ, 

ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ (ʨʠʩ. 2.1). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

ï ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʥʝʛʘ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

ï ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʤ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ; 

ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʠ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʉʥʝʛʦʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪ r ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ (ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 1958, ʂʫʟʴʤʠʥ 

1963, ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 1985) ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʩ ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ 

ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʷʤʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʷʤʳʭ ʩ 

ʧʝʨʝʛʠʙʦʤ ʩ ʪʫʧʳʤ ʫʛʣʦʤ. ʅʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʪʦʯʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ. ʅʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ Pulse 

Ekko pro c ʘʥʪʝʥʥʦʡ 500 ʄɻʮ. 

ʉʥʝʛʦʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʨʝʢʠ ɹʨʶʜʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ çʩʪʘʨʳʤè ʠ çʥʦʚʳʤè ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2024 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʨʝʢ, ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʠ ʠʭ ʤʦʨʝʥʘʭ ʚ 2024 ʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, 

ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ 

ʩʥʝʛʘ, 

ʛ/ʩʤ3 

ɿʘʧʘʩ 

ʚʦʜʳ, 

ʤʤ 

ʚ.ʵ.* 
ʤʠʥ ʤʘʢʩ ʩʨ 

ɻʨʸʥ 2 96 37 0,39 147+83 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 21 250 58 0,40 232+34 

ʣ. ɹʘʘʣʩʨʫʜ 57 201 118 0,42 502 

ʣ. ɺ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 45 239 137 0,45 615 

ʣ. ɿ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 19 245 143 0,43 613 

ʣ.ʪ. ɿ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 105 175 141 0,47 662 

ʤʦʨʝʥʘ ɿ.ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 19 153 72 0,43 312+62 

ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 54 250 142 0,40 569 

ʤʦʨʝʥʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʥʦʚ. 13 230 71 
0,44 

314+80 

ʤʦʨʝʥʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩʪ. 29 188 72 319+80 

ʨ. ɹʨʶʜʝ ʥʦʚ. 13 192 79 
0,42 

330+16 

ʨ. ɹʨʶʜʝ ʩʪ. 29 178 76 320+16 

ʨ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ 15 176 64 0,41 262+16 

ʨ. ɺʘʩʩʪʘʢ 25 233 87 0,39 338+21 

ʣ. ɺʸʨʠʥʛ 89 141 123 0,44 537 

* ʩʥʝʛ+ʣʝʜ+ʤʦʢʨʳʡ ʩʥʝʛ+ʪʘʣʘʷ ʚʦʜʘ 
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ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʟʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʪʘʙʣ. 2.1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 

ʣʝʪ ʥʘ 80 ʤʤ. 

ɺʣʘʛʦʟʘʧʘʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

2024 ʛʦʜʫ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘ 45 ʤʤ ʚ. ʵ., ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 20 ʩʤ 

(ʨʠʩ. 2.2). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʢʘʢ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʛʦʜʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ 2016 ʛ. ʆʩʥʦʚʫ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʦʥʳ 

ʭʣʦʨʘ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʨʠʩ. 2.3). 

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15.04 ʧʦ 

27.05 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ 52.08.730-2010. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,81 ʤʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 07.05 ʧʦ 10.06 ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ 

15.07ï27.05 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʭʦʜ ʤʘʩʩʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʩ 27.05 ʧʦ 04.06. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 2024 ʛʦʜʘ (ʥʠʟʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʪʘ) ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠʤʝʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʨʝʢ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ. ʋʨʦʚʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʯʘʪʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʦʪ ʣʴʜʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʩʪʘʤ 

(1972). ʇʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴï

ʧʣʦʱʘʜʴ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʚʦʜʳ ʚ 2024 ʛʦʜʫ. 

ʆʪʙʦʨ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʜʳ ʚʝʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈ 52.24.353-

2012, ɻʆʉʊ 17.1.5.04-81 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 59024-2020. ʅʘ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʝʧʝʨʘʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

2024 ʛ. ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʧʝʨʘ ʫ ʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɹʨʶʜʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ʨʝʢ ɻʨʸʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʨʝʪʴʸʨʥʘ, 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ, ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʛʦʜʳ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʧʦ 2024 

ʛʛ. ʇʫʥʢʪʠʨ ï ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʩʦʪʳ 

(ʢʨʘʩʥʳʤ) ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ (ʩʠʥʠʤ) ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʥʝʛʘ 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʨʝʢ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʶʥʴʩʢʠʤ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝʤ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʙʳʣ ʠʟʤʝʨʝʥ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʨʝʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ 

ʩʪʦʢʘ ʦʟʝʨʦʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.2). ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (ʨʠʩ. 2.4). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʘʙʝʨʝʛʘʤʠ ʠ ʰʫʛʦʡ ʚ ʨʫʩʣʘʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʢʠ ɺʘʩʩʪʘʢ 

ʚ ʩʝʟʦʥʝ 2024 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2024 ʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʭʦʞʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʩʦ ʩʪʦʢʦʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. ʉʨʦʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʦʨʤʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5-10 ʣʝʪ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ 2020-2024 ʛʛ., ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ 

ʚ 2024 ʛ. ʚʚʠʜʫ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʨʝʢ (ʨʠʩ. 2.5). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʨʝʢʘʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 26,17 ʜʦ 68,24 ʤʛ/ʣ. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʠʶʣʷ ï ʢʦʥʮʫ ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʪʘʡʢʘ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ (ʤʘʢʩ. ʠ ʤʠʥ.) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʚ 2024 ʛ. 

ɼʘʪʘ pH 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨ

ʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʤʢʉʤ/ʩʤ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ 

(ʤ3/ʩ) 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʥ. 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʤ2) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ (ʤ/ʩ) ʐʠʨ. 

ʨʝʢʠ (ʤ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ (ʤ) 
ʄʫʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʤ3 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʟʚʝʰ. 

ʥʘʥʦʩʦʚ, 

ʢʛ/ʩ 
ʉʨ. ʄʘʢʩ. ʉʨ. ʄʘʢʩ. 

ɻʨʸʥ 

08.07 7,49 746 11,6 18,2 0,632 0,837 89,2 0,20 0,43 1191,4 13,77 

20.09 7,07 1406 2,60 6,02 0,433 0,822 46,7 0,13 0,30 131,56 0,34 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

05.06 ï ï 11,5 9,97 1,149 1,7 39,5 0,25 0,50 ï ï 
13.09 6,9 1348 1,30 3,10 0,418 0,585 15,7 0,20 0,33 30,45 0,04 

ɹʨʝʪʴʸʨʥʘ 

30.08 7,71 132,1 20,9 18,3 1,141 1,357 30,2 0,61 0,88 17,44 0,36 

25.09 7,36 221 1,67 3,36 0,493 0,994 28,5 0,11 0,34 0 0 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

13.07 7,86 89,2 3,78 3,25 1,164 1,852 8,2 0,39 0,51 73 0,28 

25.09 7,28 579 0,23 1,72 0,135 0,325 7,1 0,24 0,32 0 0 

ɹʨʶʜʝ 

17.06 7,69 77,6 2,43 2,90 0,845 1,304 7,5 0,38 0,60 229,11 0,56 

13.09 7,15 348 0,19 0,55 0,351 0,601 6,0 0,09 0,17 0 0 

ʂʦʥʛʨʝʩʩ 

10.06 7,27 281 2,34 2,80 0,655 1,23 10,6 0,26 0,35 296 0,69 

17.07 7,53 947 0,49 0,90 0,538 0,865 10,4 0,09 0,20 12,55 0,01 

ɺʘʩʩʪʘʢ 

10.06 7,53 110,9 4,64 5,38 0,758 1,408 22,2 0,24 0,40 226 1,05 

18.09 7,31 497 0,04 1,19 0,036 0,762 8,5 0,14 0,30 0 0 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʠʜʨʦʛʨʘʬ ʨ. ɺʘʩʩʪʘʢ ʚ 2024 ʛ. 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 111,5 ʤʛ/ʣ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʩʝʟʦʥʘ ʩʪʦʢʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʨʠʩ.2.6). 

ɺ 2024 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷʤʠ ɻɻʀ-500-50 

ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 50 ʩʤ 

(ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 1991). 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,6 ʤʤ. 

ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʦʟʝʨʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʟʝʨ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʪʘʣʳʤ ʩʥʝʛʦʤ ʠ ʞʠʜʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʣʘʙʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʦʟʝʨ 

ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʚ ʚʦʜʘʭ ʦʟ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 430 ʤʛ/ʣ ʚʝʩʥʦʡ ʠ 350 ʤʛ/ʣ ʣʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʟʝʨʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʪʘʪʴ:̫ 

ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʂʘʣʶʞʥʳʡ ʀ.ʃ., ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ, ʥʘ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʩʪʘʤ. ɺʳʧʫʩʢ 3. ʏʘʩʪʴ 1. // ʃ., ɻʠʜʨʦʤʝʪʠʟʜʘʪ, 

1985 ʛ., 301 ʩ. 

ʈ 52.24.353-2012. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩʫʰʠ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ï 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012. 36 ʩ. 

ʈɼ 52.08.730-2010 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠʟ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʚ ʛʦʨʘʭ - ʠʟʜ.: ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1958. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, 

ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ ʠ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʟʘʣʠʚʦʚ ʦ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷʭ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʚʝʪʚʠ 

ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʘʪʦʢʘ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɺʝʩʥʦʡ 2024 ʛ. ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʣʠʚʦʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 

ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʩʦ ʣʴʜʘ (ʨʠʩ. 3.1-3.3). ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈɸʕ-ʐ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʫʩʬʴʦʨʜʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʣ. ʀʬʴʦʨʜ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʣʝʜʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʤʘʨʪʘ ʠ ʘʧʨʝʣʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 4 CTD-ʟʦʥʜʦʚ: SBE-

19plusV2 SeaCat, CTD-ʟʦʥʜ RBRconcerto 

C.T.D|fast 200 m, CTD-ʟʦʥʜ RBRconcerto 

C.T.D|fast 500 m, ʠ Sea&Sun  

CTD 48M ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʟʦʥʜʳ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʫʶ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʲʝʤʢʫ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

2024 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʤ.ʥ.ʩ. ɹʣʦʰʢʠʥʘ ɽ.ɺ., 

ʤ.ʥ.ʩ ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ. (ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʷ), ʥ.ʩ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ 2024 ʛ.: ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ (1), ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ (2), 

ɸʫʩʬʴʦʨʜ(3), ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ(4) 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

ʟʘʣʠʚʘʭ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ (ʘ) ʠ ɸʫʩʬʴʦʨʜ (ʙ) ʚ ʤʘʨʪʝ 2024 ʛ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʚ ʤʘʨʪʝ (ʘ) ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (ʙ) 2024 ʛ. 
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ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ.ʂ., ʟʘʤ. ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʈɸʕ-ʐ ʅʠʢʫʣʠʥʘ ɸ.ʃ. (ʤʦʨʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ), ʠʥʞ. ʐʚʝʜ ʗ.ɺ. 

(ʙʠʦʣʦʛʠʷ) ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʚʝʜ. ʠʥʞ. ʈɸʕ-ʐ ɽʨʝʤʝʡʢʦ ʊ.ʅ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʚʝʜʩʝʥʘ, ʚʦ ʬʴʦʨʜʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ: 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ɸɺ t>3 Áʉ, s>34,9 ă), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦʜʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ; ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʊɸɺ t>1 Áʉ, 34,7<s<34,9 ă), 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʇɺ t>1 Áʉ, s<34 ă), ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʘʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ; 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʇʨɺ t>1 Áʉ, 34<s<34,7 ă), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʃɺ t<1 Áʉ, 

s<34,7 ă), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; ʟʠʤʥʷʷ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ɿɺ t<-0,5 

Áʉ, s>34,3 ă), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʣʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʩʲʝʤʢʘ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʪʝ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʯʪʦ ʠ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ (ʘʧʨʝʣʴ 2012ï2014 ʛʛ., ʤʘʨʪ 2015 ʛ., ʤʘʨʪ 2020 ʛ., ʘʧʨʝʣʴ 2022 ʛ., ʤʘʨʪ 2023 

ʛ.): ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ɿɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʪʣʘʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʴʦʨʜʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʝ ʩ 2006 ʛ., ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤ ʵʪʠʭ ʬʴʦʨʜʦʚ. ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʛʦʨʣʦ ʀʩʬʴʦʨʜʘ). 

ɺ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʘ (ʚʥʝʰʥʠʡ (70 ʤ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ (40 ʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʀʩʬʴʦʨʜʦʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜʫ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜʫ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʣʠʚʘ ɸʫʩʬʴʦʨʜ ʚʝʩʥʦʡ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ɿɺ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ -1,68é-1,8Áʉ,  

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ 34,6ï34,8 ă. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʲʝʤʢʘ ʚ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʵʪʦʛʦ ʬʴʦʨʜʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʚʧʝʨʚʳʝ, ʘ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʵʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʬʴʦʨʜʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʣʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 

ʉʲʝʤʢʘ ʚ ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ ʤʘʨʪʝ 

2024 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʩʩ (ʨʠʩ. 3.4): ʃɺ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 45ï

55 ʤ, ʊɸɺ ʦʪ 45ï55 ʤ ʜʦ ʜʥʘ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ɻʨyʥʬʴʦʨʜʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʜʳ: ʚ ʘʧʨʝʣʝ 

2014 ʛ., ʚ ʤʘʨʪʝ 2016 ʠ 2017 ʛʛ., ʚ ʘʧʨʝʣʝ 

2023 ʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩʚʝʨʭʫ) ʠ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ (ʩʥʠʟʫ) ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʚ ʟʘʣ. ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʚ ʤʘʨʪʝ 

2024 ʛ. 
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ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2024 ʛ. ʚ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ: ʇɺ, ʇʨɺ, ʊɸɺ, 

ɸɺ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 20-30 ʤ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʊɸɺ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 50-70 ʤ. ɸɺ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʛʣʫʙʞʝ 100 ʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2024 ʛ. ʩʭʦʞʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ (ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ (0,10,20,30,50, ʧʨʠʜʦʥʥʳʡ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ 

çʘè ʚ ʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ. ɺ 2024 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʪʠʷʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ: ʙʳʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʬʦʩʬʘʪʳ ʠ ʥʠʪʨʠʪʳ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʨʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʨʉʆ2, HCO3
-, 

CO3
2-), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ ɋAr ʠ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ ɋCa ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çProgram Developed for CO2 System calculationsè (Robbins et al., 

2010). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʆ2) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʜʘ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ɺʘʥʥʠʥʢʦʚʘ (Wanninkhof, 2014) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ pCO2 ʚ ʚʦʜʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ pCO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ Zeiss Axio Imager A2 ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 40ʭ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʯʝʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ çʘè (ʭʣ-

ɸ) ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 17.1.4.02-90. 

ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ çʘè ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʣʠʚ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʤ (ʧʦ 

ʂʠʪʘʝʚʫ, 1984) (ʅʝʚʝʨʦʚʘ-ɼʟʠʦʧʘʢ, ʎʚʝʪʢʦʚʘ, 2020). ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 300 060 ʪʳʩ. ʢʣ/ʣ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʬʴʦʨʜʝ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,075 ʛ/ʤ3 ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 0,018 ʛ/ʤ3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ G4-4 

(ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʘʯʩʪʴ ʟʘʣʠʚʘ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʤʘʣʦ (1,67-3,5 ʤʢʄ/ʣ), ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʘʣʫʶ ʜʦʣʶ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 4 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: Bacillariophyta (11 ʨʦʜʦʚ), Dinophyta 

(8 ʨʦʜʦʚ), Haptophyta (1 ʨʦʜ) ʠ Ochrophytina (1 ʨʦʜ). ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 8 ʨʦʜʦʚ: ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ Amphidinium, Gymnodinium, Prorocentrum, Scrippsiella ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Protoperidinium, Diplopsalis, Dinophysis (ʨʠʩ. 3.4ʘ,ʙ), Tripos (Ceratium) (ʨʠʩ. 3.4ʚ). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʦʜ Protoperidinium: Protoperidinium breve, Pr. 

brevipes, Pr. pellucidum, Pr. ovatum, Pr. pallidum, Pr. steinii, Pr. bipes, Pr. depressum. 

ɼʠʘʪʦʚʦʤʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 30 ʤ ʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 11 ʨʦʜʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: Chaetoceros, Thalassiosira, Nitzschia, Fragilariopsis, 

Cylindrotheca, Skeletonema, Pleurosigma, licmophora, Eucampia, Navicula ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʡ ʨʦʜ ʥʘ 30 ʤ Pseudo-nitzschia (ʨʠʩ.3.4ʛ). ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʬʦʨʠʜ ʚʠʜʘ Gephyrocapsa huxley (Emiliania 

huxleyi), ʩʠʣʠʢʦʬʣʘʛʝʣʷʪ ʚʠʜʘ Octactis speculum (Dictyocha speculum), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
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ʚʠʜʳ Tintinnid (ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ) (ʨʠʩ.3.4ʜ.), ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʂʘʧʫʩʪʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2018). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ: ʘ ð ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʨʦʜʘ Dinophysis, ʩʪʘʥʮʠʷ G7-6; ʙ ð 

ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʨʦʜʘ Dinophysis, ʩʪʘʥʮʠʷ G6-4; ʚ ð ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʨʦʜʘ Tripos, ʩʪʘʥʮʠʷ 

G6-4; ʛ ð ʜʠʘʪʦʤʦʚʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʨʦʜʘ Pseudo-nitzschia, ʩʪʘʥʮʠʷ G7-6 ; ʜ ð Tintinnid, ʩʪʘʥʮʠʷ G7-6 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣ-ɸ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,22 ʜʦ 1,5 ʤʛ/ʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,65 ʤʛ/ʤ3. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʣ-ɸ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ (1,5 ʤʛ/ʤ3) ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʬʴʦʨʜʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ 

ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʬʝʦʬʠʪʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ G7-6 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʟʘʣʠʚ, 0 ʠ 30 ʤ) ʠ G4-4 (30 ʤ), ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʦʬʠʪʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ 40% (47 ʠ 50 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʝʦʬʠʪʠʥʘ ʥʠʞʝ 40%, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦ ʜʥʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1000ï2250 

ʤʢʤʦʣʴ/ʢʛ (ʨʠʩ. 3.5). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʘʨʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ɻʨʸʥʬʦʨʜʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,9-8,4 ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 200 ʜʦ 700 

ʤʢʘʪʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 2024 ʛ. ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠʠ 2022-2023 

ʛʛ. ɺ ʟʘʣ. ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

(ʅʉʆ3
-) ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʉʆ3

- ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1915 ʤʢʤʦʣʴ/ʢʛ ʠ 95 ʤʢʤʦʣʴ/ʢʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ (ʧʨʠ ɋAr>1), ʪʘʢʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʉʆ3), ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʩʢʝʣʝʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʉʆ2 ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 9 ʜʦ 40 ʤʢʤʦʣʴ/ʢʛ. ɺ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʉʆ2 (FCO2) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʝʪʨʘ (<3 ʤ/ʩ) ʠ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, FCO2 ʩʦʩʪʘʚʠʣ -0,007 ʤʤʦʣʴ 

ʤ-2Ŀʩʫʪ-1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2024 ʛ. ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʉʆ2 ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ FCO2 ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ (-1,52...-4,76 

ʤʤʦʣʴ ʤ-2ʩʫʪ-1 ʚ 2022-2023 ʛʛ.). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ (ʩʪ. G0-2), ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʝʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʚʦʜʘʭ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʉʆ2 ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʅ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 
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ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʉʆ2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 07.09.2024 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ ʩʣʦʝ ʩʢʘʯʢʘ, ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʣʠʚʳ. ʈʝʯʥʳʝ 

ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʣʠʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʪʫʜʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʦʜʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʩʠʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʨʘʛʦʥʠʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʢʦʨʘʣʣʦʚ, ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʨʩʢʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʈʝʚʝʣʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʉʆ2 ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʪ 10 ʜʦ 18. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 8-20, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʈʝʚʝʣʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʉʆ2 ʚ ʚʦʜʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʜʫʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çʀʪʦʛʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʘʭ, 

ʥʘʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʂʘʤʯʘʪʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 27-29.02.2024. ʠ VII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘè 

(ʂʀʄʆ -2024, ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 13-17.05.2024) ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʴʠ: 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ.ʂ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ɸ.ʃ., ɹʣʦʰʢʠʥʘ ɽ.ɺ., ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʅʦʚʠʭʠʥ ɸ.ɽ., ʄʘʭʦʪʠʥ 

ʄ.ʉ. ɹʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʣʠʚʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
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ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 13ï17 ʤʘʷ 2024 ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ: ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥʘʨʠʫʤ ï 

ʬʠʣʠʘʣ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ɼɺʆ ʈɸʅ, 2024, 

DOI:10.29006/978-5-6045110-3-9., ʉ.453. 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ.ʂ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ɸ.ʃ., ɹʣʦʰʢʠʥʘ ɽ.ɺ., ʐʚʝʜ ʗ.ɺ., ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʅʦʚʠʭʠʥ 

ɸ.ɽ., ʄʘʭʦʪʠʥ ʄ.ʉ. ɹʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʉʆ2 ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʢʝʘʥ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ // ʄʦʨʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ɺ ʧʝʯʘʪʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 5.1.4 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè, ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 5.1 ʇʣʘʥʘ 

ʅʀʊʈ/ʆʇʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020-2024 ʛʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ɻʝʦʛʨʘʬʠʠ ʈɸʅ. 

ɺ 2024 ʛ. ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʣʠʩʴ ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɺʸʨʠʥʛ, ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ɿʝʤʣʷ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ) ʠ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ (ɿʝʤʣʷ 

ɼʠʢʩʦʥʘ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2024 ʛ. ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2023ï2024 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ; 

ï ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ 2018ï2019 ʛʛ. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɺʸʨʠʥʛ 

ʠ ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʠʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʤ, ʛʜʝ ʢʨʘʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2018ï2019 ʛʛ.); 

ï ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʪʝʨʤʦʙʫʨʝʥʠʝ 2-ʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 140 ʠ 80 ʤʝʪʨʦʚ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʸʧʣʦʛʦ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʣʴʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʝʨʤʦʢʦʩ (ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ) ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 1 ʛʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

ï ʪʝʨʤʦʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ʌʨʠʪʴʦʬ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʪʦʯʢʝ ʆɻʊ); 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʣʸʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ (ʣʝʜʥʠʢʠ ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ, ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ, ɻʦʥʚʠʣʴʙʨʠʥ); 
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ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ ʚ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʣʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ);  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʣʸʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʣʝʜʥʠʢʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ). 

ʈʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʬʴʦʨʜ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʶʣʷ 

ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ɿʘʙʨʦʩʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟ ʧʦʩʸʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʣʦʜʢʝ, ʜʘʣʝʝ ʧʝʰʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʡʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: 

ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ. ʠ ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ. 

ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʨʝʝʢ 

ʙʳʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ 6 ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ 5 ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʟʘʙʫʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʨʝʡʢʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʪʘʷʣʠ. ɺ 2024 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʣ. 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, 

ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ɺʸʨʠʥʛ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩ 2017 ʛ. ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʨʝʡʢʘ ˉ11, 

ʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʨʝʡʢʘ ˉ1, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 157 ʤ ʠ 36 ʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉ 2023 ʛ. ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʚʳʪʘʷʚʰʠʝ ʥʘ ʤʦʨʝʥʫ ʨʝʡʢʠ 

ˉ2 ʠ ˉ15 (ʚʳʩʦʪʳ 209 ʤ ʠ 173 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉ ʘʚʛʫʩʪʘ 2024 ʛʦʜʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʫʢʣʦʥʫ ʚʳʪʘʷʚʰʘʷ ʨʝʡʢʘ ˉ2. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʝʢ ʠʟ ʩʝʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. 

ʉʥʝʛ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

13.07.2024 ʥʘ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ. ʅʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

11.07.2024 ʩʥʝʛ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ʧʨʠʭʦʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʩʩʳ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʃʝʪʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩʳ ï ʵʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʩʝʟʦʥʘ ʪʘʷʥʠʷ ï ʥʘ ʨʘʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩ ʠʶʥ̫ 

ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʦʢʪʷʙʨʷ. ɿʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʩʩʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ) 

ʠ ʪʝʨʤʦʙʫʨʦʚʳʭ ʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ) 2024 ʛ.: 1 ï ʨʘʡʦʥ ʚʙʣʠʟʠ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʣʝʜʥʠʢʠ ʌʨʠʪʴʦʬ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ), 2 ï ʨʘʡʦʥ ʚʙʣʠʟʠ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ (ʣʝʜʥʠʢʠ 

ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ, ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ, ɻʦʥʚʠʣʙʨʠʥ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ɺʳʩʦʪʘ, ʤ 
ʉʨ, ʤʤ 

ʚ.ʵ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤĮ GNSS 

2024 

ʉʨ, ʤʤ ʚ.ʵ. 

GNSS 

W 10ϑ ʤį 
ʚ.ʵ GNSS 

100-200 2915 0 0 0,00 

100-250 3447 1,9 2961 5,63 

250-300 2679 1,735 2617 4,54 

300-350 2573 0,645 2484 1,60 

350-400 2118 0,455 2118 0,96 

>400 2228 0,265 2232 0,59 

ʉʫʤʤʘ 5  13,32 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 

ɺʳʩʦʪʘ, ʤ 
ʉʨ, ʤʤ 

ʚ.ʵ.  
ʇʣʦʱʘʜʴ, ʢʤĮ GNSS 

W 10ϑ ʤį 
ʚ.ʵ. 

0-100 4370 0,89 3,87 

100-200 3435 1,95 6,71 

200-300 2913 4,14 12,05 

300-400 2254 5,24 11,80 

>400 2153 4,20 9,05 

ʉʫʤʤʘ 16,42 43,50 

2 

      1 
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ʥʦʚʘʷ ʣʝʪʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʥʦʩʠʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ çʘʙʣʷʮʠʝʡè 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʫʪʝʤ ʪʘʷʥʠʷ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪʝʧʣʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ 2024 ʛ. 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʘʷʥʠʠ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʙʣʷʮʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠʶʣʷ-ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʪʘʷʥʠʝ ʰʣʦ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʙʣʷʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ArcGIS ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel-2 ʙʳʣʘ ʨʘʩʯʠʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʜʦʣʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɺʳʩʦʪʳ ʨʝʝʢ ʙʳʣʠ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ GNSS ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʠ 2024 ʛ. ʠ 2019 ʛ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʳʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4.1 ʠ 4.2). ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2024 ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,32 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ. ʅʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʣʷʮʠʠ ʟʘ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 43,5 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. 

ʵ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ,r ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 4.2). 

ɼʘʥʥʳʝ ɸʄʉ Hʆɺʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʫ ʥʠʞʥʝʡ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ ï ʘʚʛʫʩʪʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.13). 

ʇʠʢ 2024 ʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʥʦʨʤʫ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʝʢʦʨʜʥʫʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʘʙʣʷʮʠʶ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ ʩʝʟʦʥʝ 2023-2024 ʛʛ. 

ɻʣʷʮʠʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʣʷʮʠʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʦʪʨʷʜʦʤ ʙʳʣʦ ʰʝʩʪʴ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ: 4, 6 ʠ 9 ʘʚʛʫʩʪʘ ð ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ,  

11 ʘʚʛʫʩʪʘ ð ʚ ʜʦʣʠʥʫ ʍʦʣʣʝʥʜʝʨ, 12 ʘʚʛʫʩʪʘ ð ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʠ ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 15 

ʘʚʛʫʩʪʘ ð ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ ɺʸʨʠʥʛ. ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ɻʅʉʉ-ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ Sokkia GRX2 (2 ʰʪ.) ʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Juniper Archer 2 ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩ ʧʦʩʪ-

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Topcon Office. ʉʲʸʤʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50ï150 ʤ. ʄʘʨʰʨʫʪʳ 

ʩʲʝʤʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʲʝʤʢʝ 2018 ʛ., ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɻʦʜʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʤʣʥ.ʤ3 ʚ.ʵ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï (a) ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ 2024 ʛ. (b) ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ 

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 2018 ʛ. 
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ʛʜʝ ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʧʝʰʝʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45,0 ʢʤ (ʨʠʩ.4.3). ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʠʜʠʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʲʸʤʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,0 ʢʤ2, ʯʪʦ ʥʘ 0,6 ʢʤ2 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2018 ʛ. ʉʘʤʘʷ ʥʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʢʨʘʶ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ ʧʨʘʚʦʛʦ (ʶʞʥʦʛʦ) ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʪʫ 125 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 158 ʤ ʥʘʜ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʤ WGS84). ʋ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʚʳʩʦʪʘ ʢʨʘʷ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 170 ʤ ʥʘʜ ʫ.ʤ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ: 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ ʩʥʝʛʦʤ ʙʳʣ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʩʢʣʦʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʦʢʦʣʦ 340ï350 ʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ 0,035 ʢʤ2, ʪ.ʝ. ʤʝʥʝʝ 

1% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʩ 2018 ʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 7980 ʪʦʯʝʢ ʩʲʸʤʢʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 19 ʤʝʪʨʦʚ 

(ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʢʨʘʶ ʷʟʳʢʘ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ), ʘ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʮʝʥʪʨʝ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʡʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 18 ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 

ʦʢʦʣʦ 11 ʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 4.3b). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,0 ʤ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʘʷʚʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʣʴʜʘ 850 ʢʛ ʤ-3, ʪʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʙʫʜʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ ʚ ï9,35 

ʤ ʚ.ʵ. (ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2018ï2024 ʛʛ.). ʊʘʢʞʝ ʪʦʧʦʩʲʸʤʢʘ ʜʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʣʝʜʥʠʢʫ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: ʜʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʪʝʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 250 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,45 ʢʤ, ʜʣʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ð 10,9 ʢʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 4.4 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʸʤʦʢ, 2019 ʠ 2024 ʛ. 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʸʨʠʥʛ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʠʜʠʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 

0,60 ʢʤ2, ʯʪʦ ʥʘ 0,15 ʢʤ2 ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 2019 ʛ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʟʘ 2019ï

2024 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.4.5: ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʣʴʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ, ʛʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʪʝʥʝʥʘ 

ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦ  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʣʴʜʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʢʨʘʶ ʷʟʳʢʘ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʦʜʳ ɺʸʨʠʥʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʪʫʧʠʪ ʟʘ ʨʠʛʝʣʴ ʩʚʦʝʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ʦʪ ʢʘʨʦʚʦ-ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʢ ʢʘʨʦʚʦʤʫ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʝʢ. ɺʩʝ ʣʝʜʥʠʢʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʙʘʣʘʥʩ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʝʥ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʘʢ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ) ʣʝʜʥʠʢʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʄʘʨʰʨʫʪʳ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɼʘʣʴʬʦʥʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʚ 2024 ʛ. (ʘ) ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ 

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 2019 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï Cʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɺʸʨʠʥʛ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 2019 ʛ. 
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ɻʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʨʤʦʙʫʨʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ 13.03. 

ʧʦ 18.04.2024 ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣɹ ʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠʟ 4 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸ.ʃ. 

ɹʦʨʠʩʠʢʘ ʠ ɺ.ɺ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʩʦʪʫʜʥʠʢʦʚ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ. ʈʘʡʦʥ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

4.1 ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3. 

ɼʣʷ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ Pulse EKKO Pro 

ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 50 ʄɻʮ, ʜʣʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ïʢʦʤʧʣʝʢʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

(ɻʅʉʉ ʩʠʩʪʝʤʘ) Sokkia GRX2, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

RTK ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʚʰʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʷʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʦʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʘʥʷʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʦʩʴ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʥʝʛʦʭʦʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4ï7 ʢʤ/ʯ, ʢʘʞʜʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʨʘʜʘʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ɻʅʉʉ. ʐʘʛ ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

0,5 ʤ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ 2 ʤ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 20 ʤʘʨʪʘ ʧʦ 2 ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ 3 ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʠ ʌʨʠʪʴʦʬ. ʊʝʨʤʦʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʙʫʨʝʥʠʷ ʋɺɹʃ-2, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦ ʣʴʜʫ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.6). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ1 ʠ ˉ2 ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 1 ʨʘʟ ʚ 6 ʯʘʩʦʚ. ʅʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ʌʨʠʪʴʦʬ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʩʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 75 ʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ 

(ʨʠʩ. 4.7). ʊʘʢ, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪ -6 ï -5ÁC ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ -0,4ÁC ʥʘ ʣʦʞʝ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʩʭʦʞʠʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʦʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 85 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʸʧʣʦʛʦ ʣʴʜʘ. ʅʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ -0,1ÁC. ʊʘʢʞʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ 65-95 ʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ -0,3ÁC ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ ʟʘ 

ʘʧʨʝʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2024 ʛ. (ʨʠʩ. 4.8). ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʜʚʫʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ2 ʥʘʜ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʣʴʜʘ ʚ ʥʝʡ ʥʘ 0,3-0,5ÁC ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1. 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʊʝʨʤʦʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2 ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʝʩʥʦʡ 

2024 ʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʆʙʲʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʧʦʛ. ʤ 

ʃʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʉʢʚ. ˉ1 (77,974185Á 14,033751Á) 

ʉʢʚ. ˉ2 (77,963975Á 14,059907Á) 

ʃʝʜʥʠʢ ʌʨʠʪʴʦʬ 

ʉʢʚ. ˉ3 (77,859919Á 14,339244Á) 

 

75,5 ʤ 

136,4 ʤ 

 

75,0 ʤ 

ʃʝʜʥʠʢ ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ 61302 

ʃʝʜʥʠʢ ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ 12701 

ʃʝʜʥʠʢ ɻʦʥʚʠʣʴʙʨʠʥ 13601 

ʃʝʜʥʠʢ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 11598 

2 ʪʦʯʢʠ ʆɻʊ 

ʃʝʜʥʠʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 15768 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉ1 ʠ ˉ2 ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʛʣʫʙʠʥ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɸɹ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʣʴʜʘ (ʩʧʨʘʚʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʧʨʝʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2024 ʛ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 1 (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 2 

(ʩʧʨʘʚʘ). ʅʘ ʚʨʝʟʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʣʫʙʠʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 65-95 ʤ ʚʙʣʠʟʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʙʣʠʟʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʆɻʊ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʦ ʣʴʜʫ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʥʸʤ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 4.9 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ɻʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 1 (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 2 (ʩʧʨʘʚʘ). ʏʸʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʜʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʆɻʊ, ʦʨʘʥʞʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʫʥʢʪʠʨ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ï ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 1 ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ 174 ʩʤ/ʥʩ ʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 169 ʩʤ/ʥʩ ʥʘ ʣʦʞʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ, ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʣʴʜʘ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 2 ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 70 ʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 172 ʩʤ/ʥʩ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʣʴʜʫ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ 70-95 ʤ, ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 179 ʩʤ/ʥʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʦʥʝ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ (ʩʤ. ʨʠʩ.4.9, 

ʚʨʝʟʢʘ). ʅʠʞʝ 95 ʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 168 ʩʤ/ʥʩ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ 

ʤʝʞʜʫ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʠ ʪʸʧʣʳʤ ʣʴʜʦʤ ʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʦ ʣʦʞʘ ʣʝʜʥʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ -0,1ÁC. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʫʶ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʫʶ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʝʜʥʠʢʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 

ʪʦʣʱʫ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɿʝʤʣʠ ɼʠʢʩʦʥʘ, ʛʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ, ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ ʠ ɻʦʥʚʠʣʙʨʠʥ (ʨʠʩ. 4.10), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪ 2022-23 ʛʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 2018-2022 

ʛʦʜʘʭ. 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʝʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ, ɻʦʥʚʠʣʴʙʨʠʥ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ʁʦʪʫʥʬʦʥʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 130-140 ʤ, ʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʂʘʡʫʩʙʨʠʥ ʠ 

ɻʦʥʚʠʣʙʨʠʥ 90-100 ʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʣʝʜʥʠʢʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʦʡʜʫʪ ʚ ʩʝʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ɼʠʢʩʦʥʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʣʝʪ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʪʸʧʣʦʛʦ ʷʜʨʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʨʦʥʪʦʤ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʪʸʧʣʳʡ ʣʸʜ (ʨʠʩ. 4.11). ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʊʦʣʱʠʥʳ ʣʴʜʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʝʨʜ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʣʝʪ 
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ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ GTN-G, GlaThiDa (Zurich, Switzerland) ʠ 

ʙʫʜʫʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʨʝʣʠʟʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ʀ.ʀ., ʉʫʜʘʢʦʚʘ ʄ.ʉ. ʇʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ. ʀʪʦʛʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʘʭ. 27-29 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʄʦʩʢʚʘ. 

ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ. ʃ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ POLAR 2024 16 ʤʘʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ.ʃ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɺ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. XVIII ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çɻʣʷʮʠʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚè 8-11 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛ., ʛ. ʉʦʯʠ. 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ʀ.ʀ., ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʄʘʯʝʨʝʪ ʖ.ʗ., ʉʫʜʘʢʦʚʘ ʄ.ʉ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʘ ʌʨʠʪʴʦʬ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. XVIII ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ 

çɻʣʷʮʠʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚè 8-11 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛ., ʛ. ʉʦʯʠ 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2024 ʛ. ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II, 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʝʤʣʷ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ ʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ (ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) (ʨʠʩ. 5.1). ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ. ʀʩʩʣʜʝʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 3.2 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɸʨʢʪʠʢʫ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʇʣʘʥʘ ʅʀʊʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020ï2024 ʛʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2024 ʛ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2024 ʛʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ 

ʂʘʨʣʘ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II; 

ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ï ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

ï ʦʪʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʠ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟʳ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ 

II ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʌʦʤʠʯʝʚʦʡ ɽ.ɼ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʦʪʜʝʣʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʋ 

çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè ʩ 10.07 ʧʦ 27.08.24. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘè ʉʇʙɻʋ 

(ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ (ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʌʦʤʠʯʝʚʘ ɽ.ɼ. 

28.08-06.09.24) ʠ ʦʪʜʝʣʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʌɻɹʋ 

çɸɸʅʀʀè (ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɼ.ɸ., ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʝʤʣʷ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ - ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʧʝʰʠʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 19 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ: 8 ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʦ ʨʘʚʥʠʥʝ ʂʦʬʬʦʡʨʘ, 3 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʨʘʚʥʠʥʝ ʉʘʨʩʦʡʨʘ ʠ 8 ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ, ʦʧʠʩʘʥʳ 75 ʪʦʯʝʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʠʱʝʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 6 ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ 153 ʦʙʨʘʟʮʘ: 9 ʧʨʦʙ ʥʘ  

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ, 3 ʥʘ ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʝ (U-Th) ʠ 6 ʧʨʦʙ ʥʘ 

ʆʉʃ-ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 7 ʧʨʦʙ ʥʘ ʤʘʣʘʢʦʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, 7 ʧʨʦʙ 

ʥʘ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ, 56 ʧʨʦʙ ʥʘ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʠ 64 ʧʨʦʙʳ 

ʥʘ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 1 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʙʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʣʝʜʥʠʢʘ ʕʣʠʩʙʨʠʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʣʠʢʪʦʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʣʩʷ ʨʝʣʴʝʬ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʭʦʣʤʳ ʠ ʛʨʷʜʳ, 

ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ, ʟʘʥʜʨʦʚʳʝ ʨʘʚʥʠʥʳ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʨʘʢʦʚʠʥ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʣʦʥʢʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʫ 

ʤʳʩʘ ɹʘʣʷʥʫʩʧʶʥʪʝʥ 
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ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʥʦʩʘ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤ. 

ʄʘʢʚʠʪʠ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 3-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʡ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʡ ʫʩʪʫʧ, ʚʳʩʦʪʦʡ 15-

20 ʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʟʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʤʦʨʩʢʠʤ ʛʘʣʝʯʥʦ-ʚʘʣʫʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʠ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʛʘʣʝʯʥʦ-ʚʘʣʫʥʥʳʤʠ ʤʦʨʩʢʠʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʧʦʟʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʛʦ-ʨʘʥʥʝʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʧʘʯʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʘʣʝʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 70+-10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ, ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʡ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʫʨʘʥ-

ʪʦʨʠʝʚʦʝ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʠ ʆʉʃ-ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʪʦʣʱʠ ʧʝʩʢʦʚ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʢʦʩʪʥʳʝ ʦʩʪʘʥʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʛʦ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʝʛʦ, in situ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ ʉʘʨʩʦʡʨʘ ʫ ʤʳʩʘ ɹʘʣʷʥʫʩʧʶʥʪʝʥ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʦʨʩʢʠʝ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʪʝʨʨʘʩʫ ʚʳʩʦʪʦʡ 20-25 ʤ ʠ ʩʣʦʞʝʥʥʫʶ 

ʛʨʘʚʠʡʥʠʢʘʤʠ, ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʘʤʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ 

ʩʣʶʜʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥʘʭ (ʨʠʩ. 5.2). ɺʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ 

ʆʉʃ-ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ 

ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʝ ʠ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ 

ʂʘʨʣʘ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʚʥʠʥ ʂʦʬʬʦʡʨʘ ʠ 

ʉʘʨʩʦʡʨʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʆʩʢʘʨʘ II, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ 

ʂʘʨʣʘ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦ-

ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ. ʅʘ 

ʨʘʚʥʠʥʝ ʂʦʬʬʦʡʨʘ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʳ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 3-6, 10, 19-

23, 35-42 , 60 ʤ, ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ ʉʘʨʩʦʡʨʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ: 7, 15-25, 30-40, 45-50; ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ ʥʘ 

ʨʘʚʥʠʥʝ ɸʙʝʨʜʠʥʬʣʶʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ: 18-20 ʤ ʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 30-32; 45-50; 50-

55 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 62 ʤ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʯʠʩʪʦʢ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʈʘʟʨʝʟʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: 1 ï ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʳʩʝ 

ʄʘʢʚʠʪʠ, ɿʝʤʣʷ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ; 2 ï ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʨʘʚʥʠʥʳ ʂʦʬʬʦʡʨʘ; 3 ï ʢʦʩʪʥʳʝ 

ʦʩʪʘʥʢʠ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʥʘ ʤʳʩʝ ʄʘʢʚʠʪʠ; 4 

ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʢʦʚʠʥ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ (ʌʦʪʦ 1-3 

ʆʢʫʥʝʚ ɸ.ʉ., 4 ʌʦʤʠʯʝʚʘ ɽ.ɼ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩ 

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʜʘʪʘʤʠ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʕʨʜʤʘʥʘ 
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ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʨʠʩ. 5.3). 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʠ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ ʠ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ 

ʘʥʘʣʠʟʳ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʠ ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʝ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15000 ʣʝʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 35 ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ 3 ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʳʭ ʜʘʪ 

ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ, ʦ. ɿʝʤʣʷ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ ʠ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II. ʊʘʢ, ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʕʨʜʤʘʥʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 3-5 ʤ, 

8-10 ʤ 22-25 ʤ, 30-32 ʤ. 

ʉʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʣʷ 20 ʧʨʦʙ ʵʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ 

ɼʘʫʜʤʘʥʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2024 ʛ. ʧʨʦʙʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 4 ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʚʦʨʦʢ 

ʜʠʘʪʦʤʝʡ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

ʍʦʣʣʝʥʜʘʨʜʘʣʝʥ. ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʦʤʝʨʘ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʢʘʣ.ʣ.ʥ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ïʃʠʪʦʣʦʛʠʷ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʠʥ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʨʠʩ.5.5) ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 
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ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʃʠʪʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.5.6. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʴʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʣʱ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʜʦʣʠʥ ʨʘʡʦʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: POLAR 2024 (ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʤʘʡ 2024 ʛ.), ʀʪʦʛʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʆʢʝʘʥʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʬʝʚʨʘʣʴ 2024 ʛ.), ʇʘʣʝʦʣʠʤʥʦʣʦʛʠʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ 

(ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2024 ʛ.) ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ: 

ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɼ.ɸ., ɺʝʨʢʫʣʠʯ ʉ.ʈ., ʇʫʰʠʥʘ ɿ.ɺ., ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ ʃ.ɸ., ɿʘʟʦʚʩʢʘʷ ʕ.ʇ. 

ʇʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ (ʦ-ʚ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʝʥʜʘʣʝʥ // ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʥʘ ʨʝʮʝʥʟʠʠ. 

Soloveva D.A., Okunev ɸ.S., Kupriyanova N.V. Early Holocene transgression in the central 

of Svalbard: research results and problems of reconstruction // Limnology and Freshwater Biology 

2024. 4, 684-689 DOI:10.31951/2658-3518-2024-A-4-684 

ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɼ.ɸ., ʆʢʫʥʝʚ ɸ.ʉ., ʂʫʧʨʠʷʥʦʚʘ ʅ.ɺ., ɺʝʨʢʫʣʠʯ ʉ.ʈ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II // ʀʪʦʛʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2023 ʛ. ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024. C. 112-122. 

Demidov, V., Verkulich, S., Ekaykin, A., Terekhov, A., Veres, A., Kozachek, A., Wetterich, 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ 

ɺ 2024 ʛ. ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ʁʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʙʳʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʫʛʣʝʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʥʠʞʝ ʩʣʦʷ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ 8 ʨʘʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ (ʩʤʷʪʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʝʜʷʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ 

ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʯʠʱʝʥʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. 
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ʅʘ ʧʣʘʪʦ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʩʯʠʩʪʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʝʝ 

ʪʝʨʤʦʢʦʩʦʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʫʩʪʴʷ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʩʝʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ɼʚʝ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʥʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʢʦʩ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʩ ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝʩʝʪ 

ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʦʧʘʩʥʳʝ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʟʘ 1976 ï 2015 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʜʝʩʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ, ʠ ʚʜʚʦʝ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʧʘʩʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʡ 2016 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʫʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -0,4Áʉ. 

ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʷʜ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʩʪʨʘʥʳ: ʃɽʅɻʀʇʈʆɸʨʢʪʠʢʘ, ɻʀʇʈʆʐʘʭʪ, ʅʀʀɻɸ, ʃɽʅʊʀʉʀɿ, ʉʝʚʤʦʨʛʝʦʣʦʛʠʷ, 

ʇʅʀʀʀʉ, ɺʉɽɻʀʅɻɽʆ ʠ ʜʨ. ɺ 1990-ʝ ʛʦʜʳ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʪʦʨʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʳ, ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʩʝʣʢʘʭ, ʚʳʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ: 

ï ʧʦʠʩʢ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʨʫʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ, ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ɸʆ çʇʄɻʈʕè ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʚ ʘʨʭʠʚʝ 

ʨʫʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ; 

ï ʩʥʷʪʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ; 

ï ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

ï ʧʨʦʤʝʨʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ CALM Barentsburg ʠ 

CALM Alkhornet. 

ʄʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 12 

ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ 31 ʤʘʨʪʘ 2024 ʛ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠʟ 2-ʭ ʯʝʣʦʚʝʢ: ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ. 

ʠ ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ.ʃ. ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (1-25 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 

ʛ.) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʪʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ʉʊʉ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ CALM 

ʧʨʦʚʦʜʠʣ ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ. 
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ʈʘʡʦʥ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʘʤ ʧʦʩʝʣʦʢ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥ, 

ʜʦʣʠʥʳ ɻʨʸʥʜʘʣʝʥ, ʈʝʡʥʜʘʣʝʥ, ɹʝʨʟʝʣʠʫʩ ʠ ʂʦʣʝʩ. ɺ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʙʳʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʝʪʴ ʠʟ 

29 ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩ. 6.1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʉʝʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2024 ʛ. (ʩʠʥʠʝ ʢʨʫʞʢʠ ï 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʞʝʣʪʳʝ ʢʨʫʞʢʠ ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʘʟʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʨʫʞʢʠ ï ʥʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʨʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʢʦʩʘʤʠ Geo Precision (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ ʆʆʆ çʄɻʋ-

ɻʝʦʬʠʟʠʢʘè (ʈʦʩʩʠʷ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʝ ʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʘ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɻʨʠʥ ʍʘʨʙʦʨè ʟʘ 1912-1931 ʛʛ. ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʘʨʭʠʚʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʆʙʠʜʠʥʘ 

ʅ.ʀ. (1953), ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʇʠʨʘʤʠʜʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (NMI). ɺʳʚʦʜʳ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʝ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 40 ʣʝʪ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2022-

2023 ʛʛ. ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 1983 ʛ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ çʉʝʚʤʦʨʛʝʦʣʦʛʠʷè. ɼʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 50 ʣʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QFrost (ʈʦʩʩʠʷ), ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʝʪʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ˉ8ʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ 2024 ʛ. ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʳ, ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʝʚʠʟʠʶ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʬʦʥʜʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʨʝʥʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʥʷʪʳʭ ʚ 2024 ʛ. ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ -3,5é -2,2Áʉ 

(ʨʠʩ. 6.2, 6.3), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʣʝʜʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʝʯʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʢʨʦʚʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʤʧʦʚ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 30 ʣʝʪ (ʨʠʩ. 6.4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ: ʟʝʣʝʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ, ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ, ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʚ ʇʠʨʘʤʠʜʝ: ʟʝʣʝʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4 ï ʊʝʨʤʦʠʟʦʧʣʝʪʳ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 8ʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2023-

2073 ʛ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʣʦʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʤʝʶʪ ʙʝʟʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʠʩ. 6.2, 6.3). ʊʘʢʦʡ ʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʝʱʝ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʤʝʨʟʣʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ɿʘʤʝʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 20-21 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛ. ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʨʠʩ. 6.5ʘ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2023 ʛ. ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʉʊʉ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʧʦ ʩʝʪʠ 50³50 ʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʣʝʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

2017 ʛ. (ʨʠʩ. 6.5ʚ). ɼʘʥʥʳʝ 2024 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʣʝʪʝ 2024 ʛ. 

ɿʘʤʝʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɸʣʴʭʦʨʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

17 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 6.5ʙ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ ʚ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʬʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2024 ʛʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʉʊʉ 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɸʣʴʭʦʨʥ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2022 ʛ. (ʨʠʩ. 

6.5ʚ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚ ʇʠʨʘʤʠʜʝ ʠ ʨʷʜʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʜʘʥʠʝ ʤʫʟʝʷ, ʚʝʨʪʦʜʨʦʤ, ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ˉ 29 (ʨʠʩ. 6.6). ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʝʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. 

   

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ CALM ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 20-21.09.2024 (ʘ) ʠ ʤʳʩʝ 

ɸʣʴʭʦʨʥ 17.09.2024 (ʙ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 2017-2024 ʛʛ. (ʚ) 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇʠʨʘʤʠʜʦʡ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 

ʦʪ ʚʦʜʳ ʠ ʰʣʘʤʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʩʚʘʠ. ɼʣʷ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʚʘʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʨʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʜʝʩʴ ʪʘʣʠʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʭʦʜʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʝʡʩʤʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʦʩʝʣʢʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʝʣʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʠʡ ʦʧʳʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘʭ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ɺ 2024 ʛ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ɻʫʥʘʨ ɸ.ʖ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ., ʅʝʚʝʨʦʚ ʀ.ɸ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ.ʃ., ʋʛʨʶʤʦʚ 

ʖ.ɺ. ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ // ɻʝʦʨʠʩʢ, 2024. 4. (ʚ ʧʝʯʘʪʠ) 

ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ʋʛʨʶʤʦʚ ʖ.ɺ. ʆʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʝʢʪʝ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ï ʦ. ɺʨʘʥʛʝʣʷ // 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 2024. ˉ 3 (57). ʉ. 6-11. 

Demidov, V., Verkulich, S., Ekaykin, A., Terekhov, A., Veres, A., Kozachek, A., Wetterich, 

S., Soloveva, D., Varentsov, M., Barskov, K. Thaw slump development and other rapid permafrost 

disturbances in Hollendardalen Valley, Svalbard // Polar Science, 2024. 101122. DOI: 

10.1016/j.polar.2024.101122 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʩ ʫʩʪʥʳʤ ʜʦʢʣʘʜʦʤ çɺʦʧʨʦʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝè (ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ., 

ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ.ʃ.) ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ 

ɸʨʢʪʠʢʠ. ʇʦʩʝʣʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʬʦʢʫʩʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʂ 100-ʣʝʪʠʶ 

ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè, 15 ʤʘʨʪʘ 2024, ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʩ ʫʩʪʥʳʤ ʜʦʢʣʘʜʦʤ çʉʝʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳè (ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ʋʛʨʶʤʦʚ ʖ.ɺ.) ʚ VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʝ: ʪʨʝʱʠʥʘ ʚ ʜʦʤʝ ˉ 29, 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʘ), ʥʘʣʝʜʴ ʦʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʜʦʤʝ ˉ 31, ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (b), ʩʚʘʷ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʈɸʕ-ʐ 

2018 ʛ., ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʩ), ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʳʝ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 125-

ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʇʠʨʘʤʠʜʘ (d) 
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ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʨʷ ʈʦʩʩʠʠ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè, 23 ï 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

ʆʙʠʜʠʥ ʅ.ʀ. ʄʝʨʟʣʦʪʘ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ɻʨʫʤʘʥʪʘ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʳ ʦ-ʚʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

(ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 1952 ʛ.). ʃ.: ʠʟʜ-ʚʦ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ɸʨʢʪʠʢʠ, 1953. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɺʇʇʀ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ. ɺʇʇʀ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ɸɸʅʀʀ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʣʝʜʦʚʦʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʜʦʚʳʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʉʃʆ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʉʄʇ, ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ, ɹʝʣʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. 

ɺʇʇʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʋʇʋ) ɸɸʅʀʀ 

ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʦʬʠʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ˉ1. 

ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ MEOS, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kongsberg Spacetec AS ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʨʦʛʝ ʛʦʨʳ ʋʣʘʬ (ʨʠʩ. 7.1): 

ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg1 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ NOAA, 

METOP, FY-3; 

ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg2 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ TERRA, AQUA, 

Suomi-NPP, JPSS-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ FY-3; 

ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg3 (ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ) ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ NOAA, METOP, FY3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ TERRA, AQUA, Suomi-NPP, 

JPSS-1. 

ɺʳʛʦʜʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɺʇʇʀ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʆʙʥʠʥʩʢ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ 

ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (ʨʠʩ. 

7.2). ʂʨʦʝʤ ʪʦʛʦ, ʥʘʜ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ɺʇʇʀ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 



50 

ɺʇʇʀ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʇʇʀ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2024 ʛ. ʟʠʤʦʚʦʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʈɸʕ-ʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʝʤ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɸɸʅʀʀ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ɽʉʀʄʆ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 7.1). ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʘʥʘʣ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʩ ɸɸʅʀʀ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ Telenor Svalbard AS. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ɺʇʇʀ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2023 2024 ʛ. 

ɺʩʝʛʦ 
IV ʢʚ. I ʢʚ. II ʢʚ. III ʢʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʘʥʩʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʀʉɿ 7395 7273 7501 7366 29535 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɻʙ 357 349 279 252 1237 

ɺʇʇʀ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʩʙʦʝʚ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ʈʘʙʦʪʫ ɺʇʇʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʚʝʜ. ʠʥʞ.  ʉʘʨʩʝʥʦʚ ʅ.ʉ. 

15 ʤʘʷ ʠ 08 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛ. ʨʘʙʦʪʫ ɺʇʇʀ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ (NKOM). ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝʤ ʦʪ 21 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ ˉ 493 ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, Ä9. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʩʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʵʨʠʪʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʤʝ 5.1.4. çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè, 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʧʣʘʥʘ ʅʀʊʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020ï2024 ʛʛ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ. 
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ɺ 2024 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʷʠ ʨʘʜʠʦʚʦʣ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʝʤʥʫʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʩʝʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʥʦʚʦʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ (ʂɺ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʅɿ) ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘ ʘʨʭ. 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʪʨʘʩʩ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ (ʨʠʩ. 8.1) 

ʧʫʪʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʦʯʝʢ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʯʝʨʥʳ ʪʦʯʢʘʤʠ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ, 

ʛʦʜʦʚʳʝ ʠ ʜʝʢʘʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ; 

ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʩʝʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʇʦʣʷʨʥʳʡ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌɻɹʋ ɸɸʅʀʀ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʣʩʷ ʦʪʜʝʣʦʤ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ɸɸʅʀʀ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʅɿ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ (ʦʙʳʯʥʦ 3-30 ʄɻʮ). ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʅɿ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

(GPS/ɻʣʦʥʘʩʩ). ʄʝʪʦʜ ʅɿ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʳ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʅɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʥʠʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʠʥʠʟʰʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʅʏ ʠ ʅʅʏ), ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʦʥʦʛʨʘʤʤʘ ʅɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 

ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ, ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʸʤʘ, ʪ. ʝ. 

ʤʦʜʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ (ɸʏʍ) 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʇʀɺ) ï ʤʘʣʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ (ʉʝʨʛʝʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. 2006), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ (ɸɻɺ), ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʀɺ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʊʨʘʩʩʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 
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- ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʇʀɺ. ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʢʦʣʦ ʠ ʙʦʣʝʝ 1000 ʢʤ, ʦʥʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʫ ʩ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, 400ï1000 ʤ/ʩ; 

- ʉʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʇʀɺ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Ḑ70 ʤ/ʩ, ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ 
ʚʦʣʥʳ, ʦʢʦʣʦ, 200 ʢʤ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ð ʦʪ ʆʅʏ ʜʦ ʋɺʏ (ʂʦʣʯʝʚ ʠ ʜʨ., 

2022). 

ʇʀɺ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʘʢ, 

ʤʘʡʩʢʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠ 2024 ʛ. ʠ ʇʀɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʪʨʘʩʩʘʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ. ʅʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʛʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʂʠʧʨ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʨʠʩ.8.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʃʦʚʦʟʝʨʦ-

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʉʦʜʘʥʢʶʣʷ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʪʦʞʝ 

ʩʘʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʝ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʇʀɺ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʝ 2024 ʛ. (ʨʠʩ. 8.3). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʨʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʪʦ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʇʀɺ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ï ʇʝʨʝʤʝʱʘʶʱʘʷʩʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʂʠʧʨ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 ï ʇʀɺ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʂʠʧʨ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 10 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʇʀɺ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʪʨʘʩʩʝ 

ʃʦʚʦʟʝʨʦ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚ ʦʢʪʷʙʨʴʩʢʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʙʫʨʶ 2024 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ  

ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʇʀɺ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ 

ʃʦʚʦʟʝʨʦ-ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 10 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 

ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʇʀɺ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ 

ʂʠʧʨïɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʪʨʘʩʩʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʝʢʣʘ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʪʨʘʩʩʳ ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 ï ʇʀɺ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʃʦʚʦʟʝʨʦïɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 10 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2024 ʛ. 
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ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʷ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʚʘʣʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ, ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʚ 2024 ʛ. ʥʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ, ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʰʠʨʦʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʥʘ 

ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʛʦ Es-ʩʣʦʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʢʣʘʜ ʥʘ XVIII ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤè.: çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʡ ɽs 

ʩʣʦʡ / ɼʦʣʛʘʯʝʚʘ ʉ.ɸ., ʂʘʣʠʰʠʥ ɸ.ʉ., ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʊ.ɼ.// ʊʨʫʜʳ XVIII ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ çɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʝʡ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤè, 2024. ʉ. 144 ï 147. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ UVBïUVA ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚ 25-ʤ ʮʠʢʣʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (2020-2031 ʛʛ.) 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ UVBïUVA ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

çʬʦʪʦʩʬʝʨʘ-ʭʨʦʤʦʩʬʝʨʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ (ʢʘʢ ʟʚʝʟʜʳ) (Shapovalov 2023). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ UV, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʐʘʧʦʚʘʣʦʚ, 

ʌʝʜʦʪʦʚʘ, 2022). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB-UVA ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 11-ʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʉɸ). ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVBïUVA ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʝ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

ï ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB (280-315 nm) ʠ UVA (315-400 nm) ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ 25 ʮʠʢʣʝ ʉɸ; 

ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB-UVA, ʫʨʦʚʥʷ ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ 11-ʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʉɸ.  

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ, ʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ.ʥ.ʩ. ʦʪʜʝʣʘ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʉ.ʅ. 

ʐʘʧʦʚʘʣʦʚ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB-UVA ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʦʩʴʤʠʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ AvaSpec-3638 ʧʦ ʟʝʥʠʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʛʣʳ ʉʦʣʥʮʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ > 5Á. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩʘ (UVI) ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (www.who.int) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ UVB (315-280 ʥʤ) ï UVA (400-315 ʥʤ), ʪ.ʥ. ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩ 

(UVI), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʛʦ 

ʬʦʪʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ (WHO, 2002): 

(1) 
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ʛʜʝ, E(ɚ)-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ɺʪ/ʤ2*ʥʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ ɚ, ker - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʵʨʠʪʝʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (40 ʤ2/ɺʪ), ser (ɚ) - 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʨʠʪʝʤʳ. 

UVI ʪʝʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɸ (r~-0,7) ʠʟ-ʟʘ ʧʷʪʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʬʝʨʳ (ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʝʥʴ UVI, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: T(CÁ), RH(%), hPa (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) ʠ V(ʤ/ʩ), 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʉɸ. ɺ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ˉ28 (ɻɻʆ). ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB-UVA ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 10.03.2024 ʛ. ʧʦ 

31.08.2024 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 8.5(a,b,c,d) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ UVB-UVA ʟʘ 21.06.2024 ʛ. (ʣʝʪʥʝʝ ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʝ), ʢʦʛʜʘ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ï ʇʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ UVB ʠ UVA ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʣʝʪʥʝʝ 

ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʝ 21.06.2024 ʛ. (AvaSpec-3638, ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ 8.5ʘ ʠ 8.5ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʤʠʥ., ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 50-300 ʤʠʥ. (8.5b-d), ʥʦ 

ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ~35-40 ʤʠʥ., ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ~5-20 

ʤʠʥ., ʯʪʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2-5 

ʤɻʮ, ʪ. ʥ. p-mods. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ 8.5b ʠ 8.5d, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 1ʯ. ʜʦ 5 ʯ., 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 80 ʤʠʥ. ʠ 160-180 ʤʠʥ., ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ, ʪ. ʥ. g-mods, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʉʦʣʥʮʘ (0-0,4 ʤɻʮ). 

ɺ ʌʫʨʴʝ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (hPa) ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʦʪ 3-ʭ ʜʦ 50 ʤʠʥ. (ʨʠʩ. 8.6), ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ UVB-UVA ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ a ʠ 

c (ʨʠʩ. 8.5). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ UVB/hPa ʠ 

UVA/hPa ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ~5 ʤʠʥ. (ʨʠʩ. 8.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (hPa) ʚ 

ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ 17.06.2024 ʛ. (ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʷʩʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʜʝʥʴ ʢ ʣʝʪʥʝʤʫ ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʶ 21.06.2024) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ UVB-hPa (a) ʠ UVA-hPa (b), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʚ ʪʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ (AvaSpec-3648, ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) 

ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ int.UVB-UVA ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʉɸ Mgll (280 ʥʤ). ʀʥʜʝʢʩ Mgll 

(https://www.iup.uni-bremen.de/deu) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ UV ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 11-ʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʉɸ, ʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ (22-25 ʩʫʪ, ~450 ʥɻʮ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʬʦʪʦʩʬʝʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʣʠʦʵʢʚʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 8.8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.8. ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ UVB (ʬʠʣʴʪʨ 5 mov.aver.) ʩ ʭʦʜʦʤ ʠʥʜʝʢʩʘ Mg ll  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩ 20.03.24 ʛ. ʧʦ 23.09.24 ʛ. (AvaSpec-3648, ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) 

ɿʘ ʦʙʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʘʭ UVB-UVA ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ~5 ʤʠʥ. ʜʦ 160-180 ʤʠʥ., ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ UVB- UVA ʩ 

hPa ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ~ 3-10 ʤʠʥ. ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
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ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ~5 ʤʠʥ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʚ ʪʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ 

(ʨʠʩ. 8.7) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ p-

mods ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ~3,5 ʤɻʮ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʋʌʈ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʩʦʪʴʶ ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʐʘʧʦʚʘʣʦʚ ʉ.ʅ., ʈʷʙʠʥʠʥ ʀ.ʆ., ʉʦʣʦʤʘʪʥʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ʉʦʢʦʣʦʚ ɺ.ʊ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʋʌ-

ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ// ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ XXVIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʉʦʣʥʮʘ çʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʟʝʤʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ï 2024è. 

07-11 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024, ɻɸʆ ʈɸʅ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. ʉ.117. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

ʂʦʣʯʝʚ ɸ.ɸ., ɿʳʢʦʚ ɽ.ʖ., ɺʳʙʦʨʥʦʚ ʌ. ʀ., ʏʝʨʥʦʚ ɸ. ɻ., ʐʫʤʘʝʚ ɺ. ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʧʦ ʩʝʪʠ ʃʏʄ-ʠʦʥʦʟʦʥʜʦʚ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ ʌʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ, 2022. ʊ. 164, ˉ. 1, ʩ. 137-147. 

ʉʝʨʛʝʝʥʢʦ ʅ.ʇ., ɿʘʭʘʨʝʥʢʦʚʘ ʀ.ɽ., ʐʘʛʠʤʫʨʘʪʦʚ ʀ.ʀ., ʉʘʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ʈʦʛʦʚʘ ʄ.ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ, ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2006. ʊ. 9, ˉ. 

3, ʩ. 445-452. 
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ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ 

ˉ 1667-ʨ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʩʝʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʯʠʩʝʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʮʥʙʫʨʛè 

ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʩ 01.01.2024 ʧʦ 31.12.2024. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 2024 ʛʦʜʫ: 

1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 8 ʨʘʟ 

ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʝʪʨʘ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 2928 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 2024 ʛʦʜʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè: 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʛʦʜʘ. ʅʝ ʩʪʘʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ 2024 ʛʦʜ, ʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʫʶ ʟʠʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʣʠʣʘʩʴ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʤʘʨʪʝ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 0,6 Áʉ. ɺʝʩʥʘ (ʤʘʡ) ʙʳʣʘ ʪʝʧʣʝʝ ʥʘ 0,9 Áʉ, ʘ ʣʝʪʦ ï 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ, ʩʪʘʣʦ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 1948 ʛʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʥʝ + 4,7 Áʉ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 

1,9 Áʉ, ʩʪʘʣʦ ʚʪʦʨʳʤ ʚ ʨʷʜʫ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʪʝʧʣʝʝ ʙʳʣ ʪʦʣʴʢʦ ʠʶʥʴ 2022 ʛʦʜʘ (+5,1 Áʉ). ɺ 

ʠʶʣʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,3 Áʉ. ɸʚʛʫʩʪ ʩʪʘʣ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʟʘ 79-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +10,0 Áʉ, 

ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʨʝʢʦʨʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘ 2,4 Áʉ, ʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ï ʥʘ 4,5 Áʉ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 

ʪʨʠʞʜʳ ʦʙʥʦʚʣʷʣʘ ʩʚʦʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʪ.ʝ. ʦʩʝʥʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 1,2 Áʉ ʠ ʚʦʰʣʘ ʚ ʯʠʩʣʦ ʚʦʩʴʤʠ 

ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʜʝʚʷʪʴ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,2 Áʉ (ʨʠʩ. 9.1). 

ɿʘ ʜʝʚʷʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ 2024 ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

64 % ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 2023 ʛʦʜʫ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩ.9.2). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ (26 ʤʤ ʠʣʠ 44% ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ - ʚ ʠʶʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʘʣʦ 184 % ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
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ʀʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʚʝʪʝʨ ʚ ʧʦʨʳʚʘʭ ʜʦ 25 ʤ/ʩ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 ï ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (Áʉ) ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ) ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

2. ʄʦʨʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦ ʬʫʪʰʪʦʢʫ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʫ ï ʝʞʝʯʘʩʥʦ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

- ʣʝʜʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʴʜʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʝʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʴʜʫ); 

- ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 12 ɺʉɺ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʦʨʷ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʝ ʬʫʪʰʪʦʢʘ ï 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. 

ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1098 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

3. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ɺ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄʕɼ, ʤɿʚ/ʯ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤʝʪʨ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 366 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020 ʛʦʜʳ

ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 2024 ʛʦʜʫ
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʄʊ ɸʉʂʈʆ ï ʄʫʨʤʘʥʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʦʪ 0,06 ʜʦ 0,13 ʤɿʚ/ʯ. 

4. ɻʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɸʢʪʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʫ ʇʝʣʝʥʛ 

ʉʌ-06 ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 366 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʤʘʣʦʦʙʣʘʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʦʤ ʄ-124. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 366. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 8784 ʯʘʩʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʨʝʭʯʘʩʦʚʦʛʦ ʂ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 2928 ʯʘʩʦʚ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 30 ʄɻʮ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ï 8784 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ï 366 ʩʨʦʢʦʚ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 15.10.2024 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 110 ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʫʨʴ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʫʨʴ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʎ ʄɻʌʆ. ɻʝʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠ ʨʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè, ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ɻʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ 2024 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,1 ɻʙ. 

ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ɺʄʆ ˉ 9 ʊʦʤ ʉ1 ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ (ʅʄʗ) ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʆʗ) 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ (ʢʘʢ 

ʤʦʨʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʆʗ (ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʥʝʛ, ʤʝʪʝʣʴ, ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ 

ʚʝʪʝʨ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʤ 

ʤʦʨʝ ʠ, ʫʛʣʫʙʣʷʷʩʴ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʦʢʝʘʥʝ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  
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ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʤ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʌɻɹʋ çʅʇʆ 

çʊʘʡʬʫʥè ʚ 2024 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ 

ʩʝʙʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ʧʣʘʥʦʤ ʅʀʊʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020ï2024 

ʛʛ., ʪʝʤʘ 4.3.3 çʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʟʦʨʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʷ ʮʝʣʴ ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʦʜ ʠ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʩʫʰʠ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ) ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʙʫʭʪʳ ʇʝʪʫʥʴʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʈɸʕ-ʐ (ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ 

çʊʘʡʬʫʥè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ-ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2024 ʛ.  ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʚʦʜ; ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʙʫʭʪʳ ʇʝʪʫʥʴʷ 

(ʟʘʣʠʚ ʀʩʬʴʦʨʜ), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʟʝʨʘ ʉʪʝʤʤʝ ʠ ʨʝʢʠ ɻʨʝʥʜʘʣʩʵʣʴʚʘ, ʜʦʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʶʞʥʝʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘ 

ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʚʰʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 10.1 ʠ 10.2. 

ʅʘ ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʧʣʝʥʦʢ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʧʝʥʳ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ 

ʊʦʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 
ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

               ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

               ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʟʦʥ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʩʚʘʣʦʢ ʤʫʩʦʨʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ 

çʊʘʡʬʫʥè: ʗʝʩʢʠ ɽ.ɸ. - ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ, ɻʦʣʷʢʦʚ ɸ.ʄ. ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ 

ʭʠʤʠʢ. 

ɿʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 11 ʤʘʨʪʘ ʧʦ 07 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛ. ʥʘ 20 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 3 ʚʦʜʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨ. ɻʨʝʥʜʘʣʩʵʣʴʚʘ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʳʩʘ ɼʨʝʩʩʝʣʴʭʫʩ, 

ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛ. ʉʪʫʨʭʝʜʘ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛ. ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʬʴʝʣʣʝʪ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. ʅʘ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ: 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ: 

- 20 ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

- 6 ʧʨʦʙ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- 42 ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ; 

- 3 ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ; 

- 12 ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ɸʌɸ. 

ʃʝʪʥʠʡ ʵʪʘʧ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 30 ʠʶʣʷ ʧʦ 13 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛ. ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 

17 ʚʦʜʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, 

ʨʘʡʦʥ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ: 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ: 

- 40 ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ; 

- 27 ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʦʟʝʨʥʦʡ ï 4, ʨʝʯʥʦʡ ï 2, ʤʦʨʩʢʦʡ ï 21); 

- 10 ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʦʟʝʨʥʳʭ ï 3, ʨʝʯʥʳʭ ï 2, ʤʦʨʩʢʠʭ ï 5); 

- 39 ʧʨʦʙ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʤʭʘ ï 19, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 20); 

- 81 ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ (ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ï 63, ʚ 

ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ï 12, ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ï 6); 

- 12 ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ɸʌɸ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɸʋ. ʇʨʦʙʳ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʤʝʰʘʣʢʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʚʠʘʣʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Shimadzu LC. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʍʆʉ. ɺ ʧʨʦʙʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʩʫʨʨʦʛʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ: ʧʦ 20 ʤʤ3 2,4,5,6-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʢʩʠʣʦʣʘ (TCMX) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,5 

ʤʢʛ/ʩʤ3 ʠ ʇʍɹ #198 ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,5 ʤʢʛ/ʩʤ3, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘ 

ʤʝʰʘʣʢʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʚʠʘʣʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʦʣʦʚʘ (II) 

ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʶʚʝʪʫ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʈɸ-915ʄ ʪʦʢʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʤʝʪʦʜ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘè) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 253,7 ʥʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ çʌʣʶʦʨʘʪ-02-3ʄè ʬʠʨʤʳ çʃʶʤʵʢʩè. 
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ʇʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʶʚʝʪʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʥʠʪʨʘʪʳ, ʭʣʦʨʠʜʳ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʘʤʤʦʥʠʡ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ Shimadzu 

LC-20 c ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,45 ʤʢʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (TN, TC, IC, NPOC) 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ Shimadzu ʊʆʉ- Lcsh ʩ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ 

TNM-L. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ Shimadzu UV-1800 ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʥʝʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʶʚʝʪʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʣʦʩʴ ʥʘ 

ɺʕɾʍ-ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʣʷ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ Shimadzu LC-20 c ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʇʨʦʙʳ ʧʦʯʚ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ (ʨʫʯʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ) ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʚʟʷʪʦʡ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʙʘʟʦʚʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʨʦʙʘʭ 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NH3, CO, NO2, SO2, H2S; 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ): Ni, Co, Zn, Cd, Cu, Pb, Cr, As ʠ Hg; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ) ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ): ʘʣʴʬʘ-

ɻʍʎɻ, ʙʝʪʘ-ɻʍʎɻ, ʛʘʤʤʘ-ɻʍʎɻ, 2,4ɼɼɽ, 4,4ɼɼɽ, 2,4ɼɼɼ, 4,4ɼɼɼ, 2,4ɼɼʊ, 4,4ɼɼʊ, 

ʧʝʥʪʘʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʘ, ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʘ, ʛʝʧʪʘʭʣʦʨʘ, ʘʣʴʜʨʠʥʘ, ʦʢʪʘʭʣʦʨʩʪʠʨʦʣʘ, 

ʛʝʧʪʘʭʣʦʨʵʧʦʢʩʠʜʘ, ʪʨʘʥʩ-ʭʣʦʨʜʘʥʘ, ʮʠʩ-ʭʣʦʨʜʘʥʘ, ʪʨʘʥʩ-ʥʦʥʘʭʣʦʨʘ, ʮʠʩ-ʥʦʥʘʭʣʦʨʘ, 

ʤʠʨʝʢʩʘ, ʬʦʪʦʤʠʨʝʢʩʘ; ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʦʚ (ʇʍɹ): #28, #52, #101, #105, #118, #138, #153, 

#156, #180; 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ): ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʠʣʝʥʘ, 
ʬʣʫʦʨʝʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʝʥʘ, ʬʝʥʘʥʪʨʝʥʘ, ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʧʠʨʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, 

ʭʨʠʟʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʙ)ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʢ)ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ, ʜʠʙʝʥʟ(a,h)ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, 

ʠʥʜʝʥʦ(123ʩd)ʧʠʨʝʥʘ, ʙʝʥʟ(g,h,i)ʧʝʨʠʣʝʥʘ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɹʇʂ5); 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ); ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ); ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (Eh) ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ.  

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ15-ʉ31 (ʅɸʋ);  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ: ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣʦʚ (ʢʨʝʟʦʣʳ, ʢʩʠʣʝʥʦʣʳ), ʭʣʦʨʬʝʥʦʣʦʚ 

(ʤʦʥʦʭʣʦʨ-, ʜʠʭʣʦʨ-, ʪʨʠʭʣʦʨ-, ʧʝʥʪʘʭʣʦʨ-), ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣʦʚ (ʤʦʥʦʥʠʪʨʦ-, ʜʠʥʠʪʨʦ-); 

- ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʇɸɺ); 
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- ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʷ, ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, 
ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ). 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʩʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ); 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɹʇʂ5); 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ); ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ); ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (Eh) ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ.  

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ); 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ15-ʉ31 (ʅɸʋ);  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: NO2 , NO3 ,Cl, SO4 , Na, K, Ca, 
Mg ʠ NH4. 

- ʣʝʪʫʯʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʃɸʋ): ʙʝʥʟʦʣʘ, ʪʦʣʫʦʣʘ, ʦʨʪʦ-, ʧʘʨʘ- ʠ 

ʤʝʪʘ-ʢʩʠʣʦʣʘ; 

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ; 

- ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʇɸɺ); 

- ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʩʠ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ)  

- ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 0.45 
ʤʢʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ); 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʜʦʥʥʭr ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʫʰʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ15-ʉ31 (ʅɸʋ);  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ; 

- ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʇɸɺ); 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ:  

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ;  

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅɸʋ); 

- ʣʝʪʫʯʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʃɸʋ); 
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- ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʇɸɺ); 

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ; 

- ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ; 

- ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ; 

- ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɹʇʂ5); 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ); 

- ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ); ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (Eh) ʠ 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ; 

- ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅɸʋ); 

- ʣʝʪʫʯʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʃɸʋ). 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʵʪʘʧ ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ 3 ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʵʪʘʧ ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 17 ʚʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɺ 2024 ʛʦʜ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʤ 

ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè: 

ʌʨʫʤʠʥ ɻ.ʊ., ɼʝʤʝʰʢʠʥ ɸ.ʉ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʟʝʨʘ ɹʠʝʥʜʘ-ʉʪʝʤʤʝ 

(ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʊʨʫʜʳ ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ. 2024. ˉ 5. ʉ. 62ï68. 

DOI: 10.17076/lim1905 

ɼʝʤʝʰʢʠʥ ɸ.ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ // ʄʦʨʷ ʈʦʩʩʠʠ: ʦʪ ʪʝʦʨʠʠ ʢ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʝʟʠʩʳ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, 23ï29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛ., ʛ. 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, ʌɻɹʋʅ ʌʀʎ ʄɻʀ, 2024. ʩ. 255-256. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʥʝʜʨ 

ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʘʨʪ ʠ ʩʭʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʤʦʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʚ 2024-2026 ʛʛ.è. 

ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ 2021-2023 ʛʛ. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪ ï ʈʦʩʥʝʜʨʘ, 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ï ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʩʭʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ-ʚʨʝʟʦʢ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:100 000 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ 

ʧʨʦʣʠʚʘ ʌʦʨʣʘʥʜʩʫʥʜʝʪ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʩ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ 

ʂʘʨʣʘ) ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʦʩʩ-ʬʴʦʨʜʘ (ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɿʝʤʣʠ ʍʘʘʢʦʥʘ VII ʠ ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ 

ɸʣʴʙʝʨʪʘ I) (ʨʠʩ. 11.1). 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʩ 26 ʠʶʥʷ ʧʦ 9 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʆʩʢʘʨʘ II ʠ ɿʝʤʣʝ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩ 10 ʠʶʣʷ ʧʦ 27 

ʘʚʛʫʩʪʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʘ) ʨʘʚʥʠʥʘ ʂʘʬʬʠ; ʙ) ʨʘʚʥʠʥʘ ʉʘʨʩ; ʚ) ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʙʝʨʝʛ 

ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜʘ; ʛ) ʨʘʡʦʥ ʕʡʜʝʤ-ʙʫʭʪʳ (ʛʦʨʘ ʄʦʪʘʣʘ); ʜ) ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ 

ʂʘʨʣʘ (ʨʠʩ 11.1 ʠ 11.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 ï ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ: 1 ï ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ; 2-4 ï ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ 

ʆʩʢʘʨʘ II  (2 ï ʨʘʚʥʠʥʘ ʉʘʨʩ, 3 ï ʨʘʚʥʠʥʘ ʂʘʬʬʠ, 4 ï ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʙʝʨʝʛ ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜʘ; 5 ï ʕʡʜʝʤ-ʙʫʭʪʘ 

(ʛʦʨʘ ʄʦʪʘʣʘ, ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 2024 ʛʦʜʘ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè 






























































































































































