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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2023 ʛ.  (ʜʘʣʝʝ ï ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʈʅʎʐ 27 ʤʘʨʪʘ 2023 ʛ. ɽʸ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʆʩʥʦʚʘʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʫʢʘʟʦʤ ˉ164 ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 5 ʤʘʨʪʘ 2020 ʛ., 

çʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè, 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. ˉ 

1676-ʨ, ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 4 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ˉ 577-ʨ ʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʧʨʦʰʣʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ, 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʦʜ ʩʫʰʠ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

5. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

6. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʟʝʨ. 

7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʘʣʴʙʝʜʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

9. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ-

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ-ʛʨʫʥʪ. 

10. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

11. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

12. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʢʨʠʦʢʦʥʠʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚ ʚ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

13. ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

14. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 
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15. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʫʥʳ ʧʪʠʮ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚ. 

16. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ. 

17. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

18. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʝʚʦʥʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʧʦʯʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

19. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

20. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

21. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

22. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʝʡ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

23. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʦʩʬʝʨʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

24. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

25. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʦʡ ɿʝʤʣʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ. 

26. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʪʘʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

27. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʕʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʰʣʠ ʚ 21 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ 11 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʈʅʎʐ ʠ 1 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚʥʝ 

ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ (ʀʌʍʠɹʇʇ ʈɸʅ). 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 

4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 
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ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʥʝʜʨ 

ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 12. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʀɻ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 13. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʄʄɹʀ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 14. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʴʦʨʜʦʚ ʠ 

ʤʦʨʝʡ, ʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇɸɹʉʀ ʂʅʎ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 15. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʦʨʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʂʦʌ ʌʀʎ ɽɻʉ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 16. Cʝʡʩʤʦ-ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʇɻʀ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 17. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ. 

ʀɸ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 18. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʀʌɸ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 19. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

ʀʌʍʠɹʇʇ ʈɸʅ* ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 21. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ 

ʧʘʣʝʦʟʦʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʦʭʠ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 20. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʅʎʐ ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʘʥʢʮʠʷʤʠ ɽʉ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, ʫʩʣʦʞʥʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʠʟ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʣʠ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʈʅʎʐ. 

ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ. ʇʦʣʥʳʝ 

ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

  

                                                 
* ʅʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʈʅʎʐ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʘ: 

- ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

- ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦ-ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʫʥʜʨʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ 
ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ɸɸʅʀʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʦʧʪʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɺ.ɽ. ɿʫʝʚʘ (ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʪʝʤʳ 5.1.4. çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè, ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʅʀʊʈ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020-2024 ʛʛ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ) ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɽʚʨʘʟʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʄʆ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ɸʆʊ) ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʆɺʉ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨ SP-9. ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 0,94 ʤʢʤ ʠ 

ʩʦʩʝʜʥʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 0,87 ʤʢʤ. ɺ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ (ʩʘʞʝʤʝʨʘ) ʄɼɸ-02 (ʀʆɸ 

ʉʆ ʈɸʅ), ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ ɸɽ-33 (ɸɸʅʀʀ), ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʠʮ AZ-10 (ʀʆɸ ʉʆ ʈɸʅ) ʠ 

ʪʨʝʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʝʬʝʣʦʤʝʪʨʘ TSI-3563 (ɸɸʅʀʀ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ 10 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 08 ʘʚʛʫʩʪʘ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ 6453 ʟʘʤʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸʆʊ ʠ 

ʆɺʉ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʥʝʡ (19) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʉʦʣʥʮʝ, ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʦʪ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʬʦʪʦʤʝʪʨ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʆʊ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ (ʨʠʩ. 1.1). ɺ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ɸʆʊ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʥʦʩʦʤ ʧʠʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 21 ʠʶʥʷ ʠ 15 

ʠʶʣʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (21 ʠʶʥʷ) ɸʆʊ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʥʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ (15 



8 

ʠʶʣʷ) ï ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɸʆʊ (ʨʠʩ. 1.2). ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ɸʆʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (21 ʠʶʥʷ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɺ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚʦʟʜʫʭ 

ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʛʜʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʨʠʩ. 1.3ʘ). ɼʥʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ: ʚʦʟʜʫʭ ʩʪʘʣ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʠʟ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʘʥʘʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʚʩʧʣʝʩʢ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ (15 

ʠʶʣʷ) ʩʚʷʟʘʥ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ (ʨʠʩ. 1.3ʙ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ɸʆʊ 21 ʠʶʥʷ ʠ 15 ʠʶʣʷ 2023 ʛ. 

ʘ  ʙ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 21 ʠʶʥʷ (ʘ) ʠ 15 ʠʶʣʷ (ʙ) 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸʆʊ ʚ 2023 ʛ. ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2021 ʛʛ. (ʂʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2023) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,8 

ʚ ʤʘʝ ʠ 2,1 ʨʘʟʘ ʚ ʠʶʣʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ. 
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ʇʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ta0.5, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 2023 ʛ. ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ 1,24 ʨʘʟʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʆɺʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʚ 2023 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ ʵʪʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʣʝʪʦʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɺʉ ʚ 2023 ʛ. 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ (ʨʠʩ 1.4). ʈʘʟʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ W ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2011-

2022 ʛʛ. ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ 2023 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʧʨʝʣ-ɹ

ʠʶʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -0,22 ʛ/ʩʤ2 (ʘʚʛʫʩʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʥʠʤ ʜʥʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʜʝʥʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɺʉ ʚ 

ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 2-ʛʦ ʤʘʷ 

(0,29 ʛ/ʩʤ2), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 21-ʛʦ ʠʶʥʷ 

(1,66 ʛ/ʩʤ2). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠ ʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: MA = 3,69 ° 3,57 ʤʢʛ³ʤ-3; 

NA = 7,30 ° 8,56 ʩʤ-3. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (NA) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʘʧʨʝʣʝ, ʠ ʩ 

ʚʩʧʣʝʩʢʘʤʠ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʠ ʠʶʣʝ. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (MA) ʠʤʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, ʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚ ʤʘʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʰʣʦ ʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2023 ʛ. (ʨʠʩ. 1.5) 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ) 

ʝɺʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ 2023 ʠ ʥʦʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 1.6ʘ). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʝɺʉ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʚ 

2021 ʛ. ɺ ʠʶʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ, ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʘʨʪʝ 

2023 ʛ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝɺʉ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 49,1 ° 115,8 ʥʛ³ʤ-3. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʬʝʣʦʤʝʪʨʘ 

TSI 3563 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 8,48Ñ15,2 ʄʤ-1 (l=450 ʥʤ); 

6,31Ñ11,3 ʄʤ-1 (l=550); 4,42Ñ8,03 ʄʤ-1 (l=700). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɸʥʛʩʪʨʝʤʘ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,47. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʆɺʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 

2023 ʛ. ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 2011-2022 ʛʛ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʢʣʘʜ: 

ʂʘʙʘʥʦʚ ɼ. ʄ., ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ. ʉ., ʈʘʜʠʦʥʦʚ ɺ. ʌ., ʉʘʢʝʨʠʥ ʉ. ʄ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆ. ʈ., 

ʏʝʨʥʦʚ ɼ. ɻ. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ (2011ï2021 ʛʛ.) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. // ʆʧʪʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ. 2023. ʊ. 36. ˉ 06. ʉ. 433ï442. DOI: 

10.15372/AOO20230602 

ʂʘʙʘʥʦʚ ɼ.ʄ., ʏʝʨʥʦʚ ɼ.ɻ., ʃʦʩʢʫʪʦʚʘ ʄ.ɸ., ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ çʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè ʠ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚ 2023 ʛ. // XXX ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʵʨʦʟʦʣʠ ʉʠʙʠʨʠè, 28 ʥʦʷʙʨʷ - 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 

ʛ., ʊʦʤʩʢ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 5.1.4. çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʃʝʜʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘè, ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʢʩʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ʅʀʊʈ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020-2024 ʛʛ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ï 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ: 

- ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ; 

- ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ; 

- ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ; 

- ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʚʝʩʥʦʡ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʄʘʨʨhʫʪʥʳʝ, ʧʦʜʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ; 

- ʅʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʚʝ ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʊɹʄ) ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʙʨʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤʝʨʘ CNR4; 

- ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ (ɸʄʉ) HOBO Onset; 

ï ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ, ʟʘʙʫʨʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ; 

ï ʆʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʚʝʩʥʦʡ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 2 ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʊɹʄ) ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʙʨʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʫʭ ɸʄʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʛʝʣʷʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 1.7). ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʚʛʣʫʙʴ ʣʝʜʥʠʢʘ ʧʦ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʩʳ, ʟʘʙʫʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 1,5 ʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʟʦʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʣʝʪʥʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊɹʄ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ Sentinel-2 ʠ Landsat-8, ʜʣʷ ʠʭ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ 

ʩʲʝʤʦʢ ʘʣʴʙʝʜʦ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʲʝʤʦʢ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʣʷʮʠʠ. 

ʄʘʨʰʨʫʪ ʩʲʝʤʢʠ ʘʣʴʙʝʜʦ ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ; 

ʊʦʯʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʯʢʘʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʙʣʷʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦ ʨʝʡʢʘʤ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʝʧʣʦʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ï ʜʦ 80%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʘʣʴʙʝʜʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʣʝʜʥʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 86%. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʘʣʴʙʝʜʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 84%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʘʤ 2018 ʛ. (85%), 

ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʘʣʴʙʝʜʦ ʚ 2016-2017 ʛʛ. (80%) ʠ 2019 ʛ. (83%). ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʣʴʙʝʜʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5%. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʝʣʘʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʊɹʄ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 50 ʜʦ 220 ɺʪ/ʤ2. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʜʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʉʦʣʥʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 600 ɺʪ/ʤ2. ʇʦʪʦʢ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʠ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʷʩʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 85-90 ɺʪ/ʤ2. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʨʦʛʨʝʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 

ʩʫʪʦʢ, ʩʤʝʥʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝʤ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʩʪʘʣ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʝ ʤʘʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʌɸʈ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʩʥʝʛʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʤʘʣʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʩʥʝʛ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʌɸʈ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22 ʤ-1. 

ɼʣʷ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʥʝʛʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʌɸʈ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ 

ʩʥʝʛʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ 

(ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 10 ʩʤ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʛʦʜʳ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (2: 1,3 ï 

ɸʄʉ, 2 ï ʊɹʄ ʠ ʪʝʨʤʦʢʦʩʘ) ʠ ʪʦʯʢʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʘʣʴʙʝʜʦ (3) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʩʥʝʛʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ɻʦʜ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʣ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

2013  4,27 

2016 87,37 3,94 

2017 35,69 3,57 

2018 129,30 2,13 

2019 60,04 1,19 

2022  0,92 

2023 35,63  
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ. ɺ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʩʥʝʛ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ, ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʩʦ ʩʥʝʛʦʤ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʙʳʣʘ ʚʨʦʚʝʥʴ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɿʘʪʝʤ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ, ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʝʩʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʥʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʷʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 23.03ï19.05.23 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,9 

ʤʤ ʚ.ʵ. (5,952 ʢʛ/ʤ2). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ï 

0,21 ʤʤ ʚ.ʵ. (0,205 ʢʛ/ʤ2), ʚ 2022 ʛ. ï 0,29 

(0,292 ʛ/ʤ2). ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʥʝʛʘ, ʩʥʝʛʘ ʩ ʜʦʞʜʝʤ ʠ ʜʦʞʜʷ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʪʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 1.8). ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʝʪʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʙʳʣ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʚʝʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʝʟʦʥʝ 

2023 ʛ. ʙʳʣʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (2 ʤʝʩʷʮʘ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 14 ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʦ 14 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2023 ʛ. ʧʦʪʦʢ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʨʦʪʢʦ-

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 68 ɺʪ/ʤ2 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤʝʨʘ 

CNR4 ʠ 108 ɺʪ/ʤ2 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʘ 

ʄ-80 (ʨʠʩ. 1.9). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 20/08, 25/08 ʠ 12/09 ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʥʷʤ ʩ 

ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 30/08 ʠ 4/09, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʦʢ 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʫʞʝ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʦʪ 20 ʜʦ 128 ɺʪ/ʤ2 ʧʦ CNR4 ʠ ʦʪ 38-251 

ɺʪ/ʤ2 ʧʦ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʫ ʄ-80 (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʄʉ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʊɹʄ ʧʦ CNR4 ï ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ, ʠ 

ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʫ ʗʥʠʰʝʚʩʢʦʛʦ ʄ-80 ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 
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ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʘʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ ʠ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘʤ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.9). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 25.08ï

26.08, ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 30.08 ʠ 03.09. ɹʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʳʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ ʠ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -14 ʜʦ 5 ɺʪ/ʤ2, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʦʙʣʘʯʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʩʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ. ʇʦʣʥʳʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʩʝʟʦʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʙʨʘʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʙʘʣʘʥʩʦʤʝʨʘ CNR4 ʠ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʄ-80, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʗʥʠʰʝʚʩʢʦʛʦ-ʉʘʚʠʥʦʚʘ. ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʙʘʣʘʥʩʦʤʝʨʝ CNR4, 

ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʄ-80 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ Ñ25 ɺʪ/ʤ2, ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2=0,93 (ʨʠʩ. 1.10). 

ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʣʷʮʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ 1 ʤʝʩʷʮ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 6 ʩʲʸʤʦʢ: 4 ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ 2 ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ. ʉʲʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ 

ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʜʦ 15 %, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ (ʨʠʩ. 1.11). 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʩʥʠʤʢʘʤ 

Landsat-8 ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʤ ʩʲʝʤʢʘʤ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʣʦʭʫʶ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.12), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʩʥʠʤʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʪʝʥʝʡ ʦʪ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʘʣʴʙʝʜʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʘʪʯʠʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʌɸʈ) 400-700 ʥʤ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʘʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʣʴʙʝʜʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʪʯʠʢ ʌɸʈ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ.  

ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʚ 2023 ʛ. ʧʦ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʚʫʭ ɸʄʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. 

ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ. ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤʝʨʘ 

CNR4 ʠ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʘ ʄ-80 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʣʴʙʝʜʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʝʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʣʴʙʝʜʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʪʫʨʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ Landsat-8 ʜʣʷ 21.08.2023 

ï ʩʚʝʨʭʫ ʠ 25.08.2023 ï ʩʥʠʟʫ 
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ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r = 0,65 ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ), ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʄʉ ʚ 2023 

ʛ. ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ɸʄʉ, ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ï ʥʠʞʥʷʷ ɸʄʉ 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʟʦʥʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ (ʜʦ 12 ʤ/ʩ), 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʧʨʠʣʝʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (Prokhorova et al., 2023). 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʙʣʷʮʠʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (Q) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(T), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 2023 ʛ. ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʠ 

ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʦʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

(ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ɻʝʦʧʦʨʪʘʣ ɸɸʅʀʀ ʠ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ ï ʥʘ ʧʦʨʪʘʣ RiS (Research in Svalbard) ˉ1083 

çOrganization and conducting of microclimatic observation on the glacier of Aldegonda 2015-2023è. 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤ.ʥ.ʩ. ʇʨʦʭʦʨʦʚʦʡ ʋ. ɺ. 

ʠ ʥ.ʩ. ɹʝʟʛʨʝʰʥʦʚʳʤ ɸ. ʄ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ: 

Prokhorova U., Terekhov A., Ivanov B., Demidov V.  Heat balance of a low-elevated Svalbard 

glacier during the ablation season: A case study of Aldegondabreen // Arctic, Antarctic, and Alpine 

Research. 2023. ʊ. 55. ˉ. 1. DOI: 10.1080/15230430.2023.2190057 

ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ., ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ, ɺʝʨʢʫʣʠʯ ʉ.ʈ., ʀʚʘʥʦʚ ɹ.ɺ. 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʟʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ. 2023. 

ʊ. 63. ˉ. 2. ʉʉ. 212ï224 DOI: 10.31857/S2076673423020138 

Terekhov A., Prokhorova U., Verkulich S., Demidov V., Sidorova O., Anisimov M., 

Romashova K. Two decades of mass-balance observations on Aldegondabreen, Spitsbergen: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʪʘʷʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (Q, T) 

ˉ 

ʨʝʡʢʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ 

ʊ Q 

14 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 0,96 0,92 

6 ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 0,98 0,87 

3 ɿʘʪʝʥʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʜ ʶʞʥʳʤ 

ʩʢʣʦʥʦʤ 

0,89 0,79 
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Interannual variability and sensitivity to climate change // Annals of Glaciology. 2023 DOI 

10.1017/aog.2023.40/ 

ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ. 2023. 

ʊ. 63(3). ʉʉ. 357-368 DOI 10.31857/S2076673423030122 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʡ ʤʘʯʪʳ Campbell Scientific. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ (Q, Rk) ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ (LWdn, LWup) ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʥʦʛʦ (H) ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ (LE) ʪʝʧʣʘ. ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Ta), ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(qa) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ (W) ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Ts) ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (qs) ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʄʘʢʰʪʘʩ ʠ ʜʨ., 2012, ʄʘʢʪhʘʩ ʠ ʜʨ., 

2014). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʉʪʝʬʘʥʘ-ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʠ ʫʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʦʪʦʢʘ ʩʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 100%, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʥʝʛʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʩʭʝʤʝ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 8 ʤ ʠ 2 ʤ), ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ 

ʦʜʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ qs ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʜʣʠʥʳ ʄʦʥʠʥʘ-ʆʙʫʭʦʚʘ 

(ʄʦʥʠʥ ʠ ʆʙʫʭʦʚ, 1954). ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʄʘʛʥʫʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʷʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ 

(ʨʠʩ. 1.14) ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï15éï35 ɺʪ/ʤ2 ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʢ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʷʚʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʣʝʪʦʤ ʥʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʚʳʩʦʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʃɹ ʄʳʩ ɹʘʨʘʥʦʚʘ (ʘʨʭ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ 

ɿʝʤʣʷ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ɼʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ï6éï20 ɺʪ/ʤ2 ʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʷʚʥʦʛʦ (H) ʠ 

ʩʢʨʳʪʦʛʦ (LE) ʪʝʧʣʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʂʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʡ (Qbal), 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʡ (LWbal) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ (Balance) 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1.15). ʇʦʪʦʢʠ ʠ 

ʙʘʣʘʥʩʳ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 150ï260 ɺʪ/ʤ2 ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.15, ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʤʝʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʜʥʷ ʠ ʥʦʯʠ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʘʣʦ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (LWbal=LWdn-LWup) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (Qbal=Q-Rk) ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʘʣʴʙʝʜʦ 

(ʨʠʩ. 1.16). 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʝʩʣʠ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʣʴʙʝʜʦ, ʥʘʯʘʣ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʦʢʪʷʙʨʷ 

(ʨʠʩ. 1.16). ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʨʦʣʴ, ʧʦʜʦʙʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʦʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʥʝʨʛʦʦʙʤʝʥʘ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2020 ʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ 15 ï 25 

ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʜʳ, ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʣʴʙʝʜʦ, ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʢ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ: 

ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ʄʘʨʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ., ʅʦʚʠʢʦʚ 

ɸ.ʃ., ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆ.ʈ., ʌʠʣʴʯʫʢ ʂ.ɺ., ʍʘʫʩʪʦʚ ɺ.ɸ. ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ ʦʟʝʨʘ 

ʉʪʝʤʤʝ (ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʟʠʤʦʡ 2019/20 ʛ. ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ. 2023;63(3):441-453. DOI: 

10.31857/S2076673423020035 
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ʂʘʙʘʥʦʚ ɼ. ʄ., ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ. ʉ., ʈʘʜʠʦʥʦʚ ɺ. ʌ., ʉʘʢʝʨʠʥ ʉ. ʄ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆ. ʈ., ʏʝʨʥʦʚ ɼ. ɻ. ʉʝʟʦʥʥʘʷ 

ʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ (2011ï2021 ʛʛ.) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. // ʆʧʪʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ. 2023. ʊ. 36. ˉ 06. ʉ. 433ï

442. DOI: 10.15372/AOO20230602 

ʄʘʢʰʪʘʩ ɸ.ʇ., ʀʚʘʥʦʚ ɹ.ɺ., ʊʠʤʘʯʝʚ ɺ.ʌ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦ-

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. //ʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ, 

ˉ3 (93), ï2012. ï5 ï 18ʩ. 

ʄʘʢʰʪʘʩ ɸ.ʇ., ʊʠʤʘʯʝʚ ɺ.ʌ., ʉʦʢʦʣʦʚ ɺ.ʊ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ɻʦʚʦʨʠʥʘ ʀ.ɸ ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

 ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɸɸʅʀʀ, ʥʘʯʘʪʳʝ ʚ 2001 ʛʦʜʫ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɺʘʩʠʣʝʚʠʯʘ ʀ.ʀ., ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ ʀ.ʉ., 

ʉʝʢʠʩʦʚʘ ʅ.ʃ., ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʄ.ʃ. ʩ 05.04.2023 ʧʦ 30.09.2023. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ 

ʋʞʝʛʦʚʦʡ ɸ.ɺ. 

 ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʣʠʩʴ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʳ ʨʝʢ ɻʨʸʥ, 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʨʝʪʴʸʨʥʘ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, 

ɹʨʶʜʝ, ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ 

ʣʝʜʥʠʢʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʦʟʝʨʘ 

ʂʦʥʛʨʝʩʩ, ʉʪʝʤʤʝ, ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ (ʨʠʩ. 2.1). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ 

ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

ï ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʥʝʛʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

ï ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʤ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ; 

ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʠ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ (ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 1958, ʂʫʟʴʤʠʥ 1963, ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

1985). ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʪʘʢʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʫʨʬʘ, ʙʳʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ, ʨʘʟʤʝʨʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 400 ʤ (ʧʨʦʪʠʚ 100-200 ʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ), ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʫʨʬʘʤʠ 

ʤʦʛʣʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 4 ʢʤ (ʧʨʦʪʠʚ 1 ʢʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ). ʅʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ,  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2023 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ 
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ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʳʣʠ ʚʥʦʚʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʩʝʪʦʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʉʥʝʛʦʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʩʪʘʨʳʤ ʠ ʥʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ (ʚʦʜʦʩʙʦʨ ʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ) ʠ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʣʘʭ, ʙʳʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ 

ʯʘʩʪʴʶ ʣʝʜʥʠʢʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʥʝʛʦʩʲʝʤʦʢ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʟʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʥʘ 107 ʤʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʘ 117 ʤʤ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʘ 9 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 2.1). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʨʝʢʠ ɺʘʩʩʪʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʨʝʢʠ ɺʘʩʩʪʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʸʨʠʥʛ ʠ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22 ʩʤ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʝʯʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʨ. 

ɺʘʩʩʪʘʢ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ 2016 ʛ. ʆʩʥʦʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʦʥʳ ʭʣʦʨʘ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʨʠʩ. 2.2). 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ 26.04 ʠ ʧʨʦʜʣʠʣʦʩʴ 25 

ʩʫʪʦʢ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,44 ʤʤ/ʩʫʪ, 

ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ 0,12 ʤʤ/ʩʫʪ. 

ʉʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ, ʚʝʩʥʦʡ 2023 ʛʦʜʘ 

ʞʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʣʘʚʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʫʢʣʦʥʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ, 

ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʠ ʠʭ ʤʦʨʝʥʘʭ ʚ 2023 ʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, ʩʤ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʥʝʛʘ, 

ʛ/ʩʤ3 

ɿʘʧʘʩ 

ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʥʝʛʝ, ʤʤ 

ʚ.ʵ. 
ʤʠʥ ʤʘʢʩ ʩʨ 

ɻʨʸʥ 65 30 154 0,39 253+74 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 91 24 245 0,39 
356+33+

8+58 

ʣ. ɺ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʉʊ 131 76 250 
0,43 

559 

ʣ. ɺ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʅʆɺ 140 84 245 600 

ʣ. ɿ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʉʊ 160 32 280 
0,44 

704 

ʣ. ɿ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʅʆɺ 166 60 350 739 

ʤʦʨʝʥʘ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ 

ʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 
132 35 270 0,40 522 

ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʉʊ 167 53 300 
0,40 

668 

ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʅʆɺ 154 75 300 621 

ʤʦʨʝʥʘ ʣ. ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 132 38 250 0,36 478+16 

ʨ. ɹʨʶʜʝ 94 40 175 0,39 366 

ʨ. ʂʦʥʛʨʝʩʩ 86 24 193 0,39 334+8 

ʨ. ɺʘʩʩʪʘʢ 105 17 232 0,37 389 

 

ʈʠʩ. 2.2 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʦʥʦʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ (ʤʛ/ʣ) 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʨʝʢ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ 

ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ. ʋʨʦʚʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʯʘʪʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʦʪ 

ʣʴʜʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʩʪʘʤ (1972). 

ʇʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴïʧʣʦʱʘʜʴ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ 2023 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʚ 2023 ʛ. 

ɼʘʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝ

ʥʠʷ 

pH 
ʋʕʇ, 

ÕS/cm 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ 

(ʤ3/ʩ) 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʥ. 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʤ2) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ (ʤ/ʩ) ʐʠʨʠʥʘ 

ʨʝʢʠ (ʤ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ (ʤ) 
ʄʫʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʤ3 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʟʚʝʰ. 

ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʢʛ/ʩ 
ʉʨ ʄʘʢʩ ʉʨ ʄʘʢʩ 

ɻʨʝʥ 

24.06 7,70 153,9 18,9 25,5 0,74 1,04 96,6 0,26 0,62 1491 28,2 

23.09 - - 0,420 2,92 0,14 0,452 20,8 0,14 0,25 - - 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 

28.06 7,53 116,3 10,3 10,4 0,88 1,535 28,2 0,37 0,68 665 6,84 

18.09 6,85 680 0,880 1,90 0,46 0,835 20,3 0,09 0,25 36,2 0,030 

ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 

08.08 6,97 67,8 13,97 12,12 1,152 1,413 30,25 0,4 0,75 16,7 0,23 

22.09 - - 0,830 2,42 0,341 0,674 25,8 0,09 0,30 - - 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

28.06 8,35 68,0 3,50 2,83 1,24 1,78 7,20 0,39 0,63 212 0,740 

19.09 7,43 547 0,210 0,840 0,250 0,330 4,40 0,19 0,30 2,00 0,00 

ɹʨʶʜʝ 

22.06 8,00 71,3 3,69 2,82 1,309 1,827 9,38 0,30 0,45 76,0 0,280 

19.09 7,60 295 0,160 0,580 0,275 0,426 6,50 0,09 0,18 0 0 

ʂʦʥʛʨʝʩʩ 

22.06 7,64 296 3,56 2,91 0,940 1,57 10,3 0,28 0,52 188 0,670 

31.07 6,89 970 0,590 1,15 0,510 0,75 10,2 0,11 0,23 0,22 0,00 

ɺʘʩʩʪʘʢ 

23.06 7,80 88,5 4,12 2,97 1,39 2,11 10,0 0,30 0,64 166 0,680 

22.09 - - 0,130 0,630 0,210 0,44 7,20 0,09 0,15 - - 

ʆʪʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚʝʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈ 52.24.353-2012, ɻʆʉʊ 17.1.5.04-81 ʠ ɻʆʉʊ 

31861-2012. ʅʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʘʭ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʘʷ 

ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʨʝʧʝʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʤʝʪʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ 2019 ʛ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ʨʝʢ ɻʨʸʥ, ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 

ɹʨʝʪʴʸʨʥʘ, ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ, ɹʨʶʜʝ, ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʠ ɺʘʩʩʪʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʢ ʚ 2023 ʛ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʶʥʴʩʢʠʤ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 2.3), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʠʡ 

ʧʘʚʦʜʦʢ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʘʙʝʨʝʛʠ ʠ ʰʫʛʘ ʚ 

ʨʫʩʣʘʭ, ʥʘ ʨʝʢʝ ɻʨʥy ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʣʝʜʦʩʪʘʚ ï 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜʦ ʣʴʜʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʟʘ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2023 ʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʭʦʞʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʩ 2022 ʛ. ʉʨʦʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʥʦʨʤʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5-10 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ 

ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʤʤ) 
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ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʟʝʨ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʪʘʣʳʤ ʩʥʝʛʦʤ ʠ ʞʠʜʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʣʘʙʦ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʟʝʨʘ ʉʪʝʤʤʝ ʠ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʣʴʮʠʷ II ʪʠʧʘ, ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʢ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʣʴʮʠʷ II ʪʠʧʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʚʢʣʘʜʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʴʠ ʠ 

ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʄʘʩʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 2023. ˉ 1 (51). ʉ. 36-37. 

ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʐʪʘʥʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 2023. ˉ 2 (52). ʉ. 24-25. 

ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ). ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ. 

2023;63(3):357-368. DOI 10.31857/S2076673423030122 

Terekhov, A., Prokhorova, U., Verkulich, S., Demidov, V., Sidorova, O., Anisimov, M., & 

Romashova, K. Two decades of mass-balance observations on Aldegondabreen, Spitsbergen: 

Interannual variability and sensitivity to climate change. Annals of Glaciology. 2023. 1-11. DOI 

10.1017/aog.2023.40 

ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ʄʘʨʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ., ʅʦʚʠʢʦʚ 

ɸ.ʃ., ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆ.ʈ., ʌʠʣʴʯʫʢ ʂ.ɺ., ʍʘʫʩʪʦʚ ɺ.ɸ. ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ ʦʟʝʨʘ 

ʉʪʝʤʤʝ (ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʟʠʤʦʡ 2019/20 ʛ. ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ. 2023;63(3):441-453. DOI 

10.31857/S2076673423020035 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2023 ʛ. 1 ï ʧʘʚʦʜʦʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʷʥʠʷ; 2, 4 ï ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʧʘʚʦʜʦʢ; 3 ï ʧʘʚʦʜʦʢ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ɹʨʳʟʛʘʣʦ ɺ.ɸ., ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ʄ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʢ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ). ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ 2 ʪʦʤʘʭ.: 

ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ: ʃʠʢ, 2023. ʊʦʤ 1. ʉ. 146-151. 

ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ., ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ., ɹʨʳʟʛʘʣʦ ɺ.ɸ., ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ʄ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʟʝʨ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ V ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʩʢʠʝ ʏʪʝʥʠʷ çɻʠʜʨʦʣʦʛʠʷ ʚ ʵʧʦʭʫ ʧʝʨʝʤʝʥè. 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 9-14 ʦʢʪʷʙʨʷ. ɺ ʧʝʯʘʪʠ. 

ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʀ.ʀ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʝʡ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʃʝʜʥʠʢʠ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘè, 25-27 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2023 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʚ ʛʦʨʘʭ - ʠʟʜ.: ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1958.  

ʂʫʟʴʤʠʥ ʇ.ʇ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) ʩʥʝʛʦʩʲʝʤʢʠ// ʊʨʫʜʳ ɿʘʢʅʀɻʄʀ, ʚʳʧ.13, 1963. 

ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʩʪʘʤ. ɺʳʧʫʩʢ 3. ʏʘʩʪʴ 1. // ʃ., ɻʠʜʨʦʤʝʪʠʟʜʘʪ, 1985 

ʛ., 301 ʩ. 

ʈɼ 52.08.730-2010 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠʟ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʀʟʜ. 3. ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ. 1991 

ɻʆʉʊ 17.1.5.04-81 ʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ. ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ. ï ʄ.: ʀʇʂ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 2002. 6 ʩ.   

ɻʆʉʊ 31861-2012 ɺʦʜʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʙʦʨʫ ʧʨʦʙ. ï ʄ.: ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2013. 36 ʩ. 

ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʩʪʘʤ. ɺʳʧʫʩʢ 6. ʏʘʩʪʴ II. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ. ï ʃ.: ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1972. 266 ʩ.  

ʈ 52.24.353-2012. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩʫʰʠ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ï 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2012. 36 ʩ. 
 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 2 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʟʘʣʠʚʦʚ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʚʝʪʚʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʘʪʦʢʘ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ʦʮʝʥʢʘ  ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ 2023 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, 

ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ (ʤʘʨʪ) ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʘʚʛʫʩʪ) 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʤ.ʥ.ʩ. ʦʪʜʝʣʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ɹʣʦʰʢʠʥʦʡ ɽ.ɺ., ʤ.ʥ.ʩ ʦʪʜʝʣʘ 

ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ. (ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʤ.ʥ.ʩ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ.ʂ. (ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʠ ʟʘʤ. ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʈɸʕ-ʐ ʅʠʢʫʣʠʥʦʡ ɸ.ʃ. ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈɸʕ-ʐ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤ.ʥ.ʩ. ʦʪʜʝʣʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ɹʣʦʰʢʠʥʦʡ ɽ.ɺ. 
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʟʘʣʠʚʦʚ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʀʩʬʴʦʨʜ, 

ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʈɸʕ-ʐ 

(ʨʠʩ. 3.1). ʆʩʝʥʴʶ 2020 ʛ. ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʈɸʕ-ʐ 

ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ, ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʠ ʦʩʝʥʥʝʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ 2021, 

2022 ʠ 2023 ʛ. ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ CTD-

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʷʜʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʠʭʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

(ʅʇʀ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸɸʅʀʀ ʚ 

ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʚʝʜʩʝʥʘ, ʚʦ ʬʴʦʨʜʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ: 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ɸɺ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦʜʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ; 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʊɸɺ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʇɸɺ), 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʘʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ; ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʇʨɺ), 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʃɺ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; ʟʠʤʥʷʷ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ (ɿɺ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʣʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʤʘʨʪʝ 2023 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ: ɸɺ, ʊɸɺ, ʃɺ ʠ ɿɺ. 

ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʩʲʝʤʢʘ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʪʝ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ 

(ʘʧʨʝʣʴ 2012ï2014 ʛʛ., ʤʘʨʪ 2020 ʛ., ʘʧʨʝʣʴ 2022 ʛʛ.): ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ɿɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʪʣʘʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʴʦʨʜʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʝ ʩ 2006 

ʛ., ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜʘ. ʕʪʦ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʴʦʨʜʘ ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʛʦʨʣʦ ʀʩʬʴʦʨʜʘ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʲʝʤʢʘ ʚ ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜʝ ʥʠ ʨʘʟʫ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ. 

ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2022 ʛ., ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2023 ʛ. ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘʤʠ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʩʶʜʘ ʩ ʰʝʣʴʬʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ, ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2023 ʛ. 
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ʬʴʦʨʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʣʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɿɺ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ -1Áʉ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 34,3ă) (ʨʠʩ. 3.2).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2023 ʛ. ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 

ʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʚʝʩʥʦʡ 2022 ʛ. ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʷʷ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʜʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ 14,2Á ʚ.ʜ. ɺ ʘʧʨʝʣʝ ʞʝ 

2023 ʛ. ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ɿɺ ʜʦ ʜʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 16Á ʚ.ʜ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʛʣʫʙʠʥ 70ï100 ʤ, ʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 120ï220 

ʤ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʩʣʦʡ ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʝʩʥʦʡ 2022 ʠ 2023 ʛʛ. ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʝʪʝʨ ʠ ʪ.ʜ.), ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (Skogseth et al., 2020). ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ -0,5Áʉ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 34,55 ʜʦ 34,8ă. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʝʩʥʦʡ 2023 ʛ., ʜʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʜʚʝʢʮʠʶ ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʛʣʫʙʴ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2022 ʛ. (Skogseth et al., 2020), ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʩʲʝʤʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ. (ʨʠʩ. 3.3). 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 

2023 ʛ. ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ (ʩʧʨʘʚʘ) 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 

2023 ʛ. ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ (ʩʧʨʘʚʘ) 
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ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 14Á ʚ.ʜ. 

ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʘ (ʨʠʩ. 3.2). ɺ ʛʦʨʣʝ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʨʘʡʦʥʘʭ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʛʣʫʙʴ ʬʴʦʨʜʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʦʪ 100 ʜʦ 50 ʤ, 

ʧʦʜ ʥʠʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ɿɺ. ʂ ʶʛʫ ʦʪ 78,05Á ʩ.ʰ. ɿɺ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʫ ʚʦʜ. 

ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ. ʚ ʀʩʬʴʦʨʜʝ (ʨʠʩ. 3.3), ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020ï2022 ʛʛ., ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ: ʇɺ, ʇʨɺ, ʊɸɺ ʠ ɸɺ, ʥʦ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʬʴʦʨʜʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ. ɺ 2020ï2022 ʛʛ. ʚʦʜʳ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʛʦʨʣʘ ʬʴʦʨʜʘ (ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ 14,5Á ʚ.ʜ.), ʘ ʣʝʪʦʤ 

2023 ʛ. ɸɺ ʠ ʊɸɺ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚʛʣʫʙʴ ʀʩʬʴʦʨʜʘ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 16Á ʚ.ʜ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦ 2011, 2013, 

2016 ʛʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʣʦʝ ɸɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 5,5Áʉ, ʯʪʦ ʥʘ 0,5ï1 Áʉ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2022 ʛ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜʘ 

ʣʝʪʦʤ 2023 ʛ. ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ: ʚ ʩʣʦʝ 0 ʜʦ 50ï60 ʤ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʇɺ ʠ ʇʨɺ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 1 Áʉ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ ʥʠʞʝ 34,7ă (ʨʠʩ. 3.3), 

ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ (ʃɺ ʠ ɿɺ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʦʩʝʥʴʶ 2022 ʛ., ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʤʘʩʩʳ: ʇɺ, ʇʨɺ, ʊɸɺ, ɸɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʜ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 60ï70 ʤ, ʯʪʦ ʥʘ 30ï40 ʤ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʛʦʜʘ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ 

(ʨʠʩ. 3.3). 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʘ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʪʴʷʭ 

ʨʝʢ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʘʭ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʣʠʚʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ: ʙʳʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʨʫʝʚʠʯʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ,  

ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʬʦʩʬʘʪʳ ʠ ʥʠʪʨʠʪʳ  ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ; ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ; ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʠʛʤʝʥʪʳ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʠ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʨʉʆ2, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʠʦʥ 

HCO3
-, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʠʦʥ CO3

2-), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ ɋAr ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ ɋCa ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çProgram Developed for CO2 System calculationsè 

ʦʪ (Lewis, Wallace, Allison, 1998)è. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʚʦʜʘ ï 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ɺʘʥʥʠʥʢʦʚʘ 

(Wanninkhof, 2014), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ (pCO2) ʚ ʚʦʜʝ, ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

ʆʙʱʘʷ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1500-1970 

ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʩʚʦʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʛʜʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2000-2500 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3. ʊʘʢ, ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʀʩʬʴʦʨʜ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 1798 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 (ʨʠʩ.3.4), ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ï 1831 

ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 (ʨʠʩ.3.4). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ ʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʘʣʠʚʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʱʝʣʦʯʥʳʤ, 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8,1 ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʟʘʣʠʚʦʚ. ʇʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 200 ʜʦ 539 ppm (ʨʠʩ 3.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ʛʜʝ ʊʉʆ2 ï 

ʦʙʱʠʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ; ʨʉʆ2 ï ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʉʆ2 ʚ ʚʦʜʝ; Revelle- ʬʘʢʪʦʨ ʈʝʚʝʣʷ; ʨʅ, ʉʆ2flux 

ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʉʆ2; ʆ Ar ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ 

ʃʝʪʦʤ 2023 ʛ. ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʀʩʬʴʦʨʜ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2022 ʛ. (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1). ɺ ʟʘʣʠʚʝ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ (ʅʉʆ3-) ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʉʆ3-  ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1533 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 (ʅʉʆ3-) ʠ 106 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 (ʉʆ3-). ɺ 

ʟʘʣʠʚʝ ʀʩʬʴʦʨʜ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1534 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 (ʅʉʆ3-) ʠ 101 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 

(ʉʆ3-). ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ (ʧʨʠ ɋAr>1), 

ʪʘʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʉʆ3), ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʦʚ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ (ɋAr) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,5 (ʀʩʬʴʦʨʜ) ʠ 

1,6 (ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ). ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʉʆ2 ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 11,5 

ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʜʦ 36 ʤʢʤʦʣʴ/ʜʤ3. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʉʆ2) ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʪʦʢ ʉʆ2flux ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʜʘ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʝʥ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ -2,63 ʤʤʦʣʴ/ʤ3³ʩʫʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʢʘʢ ʠ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʚ 

ʟʘʣʠʚʘʭ ʀʩʬʴʦʨʜ ʠ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʦʙʦʠʭ ʟʘʣʠʚʦʚ (ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʣ. 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʪʦʢ ʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 2022 ʛ. ʠ 2023 ʛ. 

ɻʦʜ 
ʉʣʦʡ 

ʚʦʜʳ 
ALK, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

TCO2, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

pH 
pCO2 
ʤʢʘʪʤ 

HCO3, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

CO3, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

CO2, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʈʝʚʝʣʷ 
ÝCa ÝAr 

CO2 

Flux 

2022 0-30 ʤ 1755 1652 7,99 360 1559 75 19 14 1,8 1,1 -1,09 

2023 
0-30 ʤ 1779 1621 8,12 255 1503 106 12 12 2,5 1,6 -2,63 

30-400 ʤ 1909 1749 8,12 262 1627 107 14 12 2,5 1,6 -2,68 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʟʘʣʠʚʦʚ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ ʩʣʦʝ ʩʢʘʯʢʘ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʢ ʚ ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʟʘʣ. ʀʩʬʴʦʨʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩ. 3.5). ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʨʝʢ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʣ. 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ. ɺ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʟʘʣ. ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʚʳh ʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʪʫʜʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʟʘʣʠʚʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ (ɋAr). ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʘʨʘʛʦʥʠʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʩʠʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʨʘʛʦʥʠʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʢʦʨʘʣʣʦʚ, ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʘʣʠʚʘʭ ʧʦʪʦʢ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʥʠʟ, ʪ.ʝ. ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʉʆ2 ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ, ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠ ̫ʦʢʝʘʥʘ, ʤʦʨʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ (ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ), 

ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʈʝʚʝʣʷ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʉʆ2 ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʘʣʠʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 8-20, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʈʝʚʝʣʷ ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʉʆ2 ʚ ʚʦʜʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚʝʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʟʠʩʦʚ: 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ.ʂ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ɸ.ʃ., ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʂʦʨʥʠʣʦʚʘ ʈ.ɺ., ʉʤʠʨʥʦʚ ʅ.ɸ., ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ɸ.ɸ., ʅʦʚʠʭʠʥ ɸ.ɽ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 2022 ʛ. // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʘ (ʂʀʄʆ). ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 15ï19 ʤʘʷ 2023 ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ʉʚʦʸ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 2023. ʉ. 392-393. 

Alekseeva N.K., Nikulina A.L., Ryzhov I.V., Novikhin A.E., Kornilova R.V., Smirnov N.A., 

Fedorova A.A. Marine Carbonate System Parameters of the West Spitsbergen Fjords in Late Summer 

2022 // Conference Proceedings Springer Nature. Complex Investigation of the World Ocean (CIWO-

2023): Proceedings of the VII International Conference of Young Scientists. SpringerLink (ʚ ʧʝʯʘʪʠ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʟʘʣ. ʀʩʬʴʦʨʜ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʟʘʣ. 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ (ʩʧʨʘʚʘ). ʅʦʤʝʨʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ï ʩʤ. ʨʠʩ. 3.1 
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Brookhaven National Lab., Dept. of Applied Science, Upton, NY (United States); Oak Ridge National Lab., Carbon 

Dioxide Information Analysis Center, TN (United States). 1998. 

Skogseth R., Olivier L.L.A., Nilsen F., Falck E., Fraser N., Tverberg V., Ledang A.B., Vader A., Jonassen M.O., 

Sßreide J., Cottier F., Berge J., Ivanov B.V., Falk-Petersen S. Variability and decadal trends in the Isfjorden (Svalbard) 

ocean climate and circulationðan indicator for climate change in the European Arctic // Progress in Oceanography, 2020. 

187, 102394. DOI 10.1016/j.pocean.2020.102394 

Wanninkhof, R. (2014). Relationship between wind speed and gas exchange over the ocean revisited 

// Limnology and Oceanography: Methods, 12(6), 351-362. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 3 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ 

ɺ 2023 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʙʶʜʞʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʜʣʸʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʠ 

ɹʝʨʪʠʣʴ, ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ, ʉʪʵʥʩʠʦʙʨʠʥ (ʨʠʩ. 4.1). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ (ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ.) ʠ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʙ̫ʨʝ 

(ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ.). 

ʈʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʝʪʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʨʝʝʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  

ʩʪʘʷʚʰʝʛʦ ʣʴʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 5 ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 19 ʠʶʣʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 14 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ, ʧʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʙʫʨʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʡʢʠ. ɺʩʝʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʚ 12 ʪʦʯʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ArcGis ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel-

2 ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣ. 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ʜʦʣʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʠʩʧ. ɸ. ʊʝʨʝʭʦʚ). ɺʳʩʦʪʳ 

ʨʝʝʢ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

GNSS ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʠ 2018 ʛ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4.1). 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2022 

ʛʦʜʘ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10,29 ʤʣʥ. 

ʤ3 ʚ. ʵ. ʕʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 12,55 

ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ. (ʨʠʩ. 4.2) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɻʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 2023 

ʛ.: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ ʣ.  

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ, ʢʨʫʛʠ ï 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ  

ɹʝʨʪʠʣʴ, ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ, ʉʪʵʥʩʠʦʙʨʠʥ (1), ʌʨʠʪʴʦʬ (2), 

ʊʘʚʣʝ (3), ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʠ ʉʣʘʢʙʨʠʥ (4) 
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ɿʦʥʘ ʘʙʣʷʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʈʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘ ̫ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ 

ʧʦ ʩʝʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʥʳʭ ʨʝʝʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ. ɿʘ ʩʝʟʦʥ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 4 ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 24 

ʠʶʣʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ArcGis ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel-2 

ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʙʘɦʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ʜʦʣʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʠʩʧ. ɸ. ʊʝʨʝʭʦʚ). ɺʳʩʦʪʳ 

ʨʝʝʢ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ GNSS 

ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʠ 2019 ʛ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4.2). 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2022 ʧʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,66 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ., 

ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʘʙʣʷʮʠʠ ʟʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 37,06 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ. (ʨʠʩ. 4.2) 

 ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʝʡ HOBO U30 (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʣ. 

ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 345 ʤ. ʘʙʩ.) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʣʝʪʥʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʠʶʥʷ 

(ʨʠʩ. 4.3). ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʙʣʷʮʠʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ 

ʩʝʟʦʥ 2023 ʛ. ʪʘʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɻʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ 2023 ʛ. (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʣʸʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ (ʣʝʜʥʠʢʠ ɹʝʨʪʠʣʴ, ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ, ʉʪʵʥʩʠʦʙʨʠʥ); 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʙʣʷʮʠʠ 

ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ, 

ʤʤ ʚ.ʵ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤĮ 

GNSS 

2018 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ, 

ʤʤ ʚ.ʵ. 

GNSS 

ʆʙʲʝʤ W 

10ϑ ʤį ʚ.ʵ. 
GNSS 

100-250 2079 1,695 3,52 1,94 

250-300 2023 1,994 4,03 2,83 

300-350 1641 0,909 1,49 4,44 

350-400 1366 0,574 0,78 1,81 

400-450 1526 0,298 0,45 1,03 

>450 0 0,109 0,00 0,51 

ʉʫʤʤʘ 5,579   10,29 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ ʥʘ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʚ 2017-

2023 ʛʛ., ʤʣʥ. ʤ3 ʚ. ʵ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʙʣʷʮʠʠ ʣ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ 

ɺʳʩʦʪʘ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ, ʤʤ 

ʚ.ʵ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤĮ GNSS 

ʆʙʲʝʤ 

ʘʙʣʷʮʠʠ W 

10ϑ ʤį ʚ.ʵ.  

0-100 4187 0,89 3,71 

100-200 3225 1,95 6,30 

200-300 2203 4,14 9,12 

300-400 1722 5,24 9,02 

>400 1786 4,20 7,51 

ʩʫʤʤʘ  16,42 35,66 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʍʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʝʩʥʦʡ-

ʣʝʪʦʤ 2023 ʛ. ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 345 ʤ ʘʙʩ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 
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ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʣʸʜʥʦʛʦ ʣʦʞʘ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ (ʣʝʜʥʠʢ ʌʨʠʪʴʦʬ); 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʣʝʜʥʠʢʠ ʌʨʠʪʴʦʬ ʠ ʊʘʚʣʝ); 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʟ. ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ (ʩʤ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1); 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʠ ʉʣʘʢʙʨʠʥ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ 2021 ʛ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʛʝʦʨʘʜʘʨ Pulse EKKO Pro ʩ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ 50 ʠ 

500 ʄɻʮ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ɻʅʉʉ ʩʠʩʪʝʤʘ) Sokkia GRX2 ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʦʜʝʤʦʤ SATELLINE-EasyPro. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʷʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 500 ʄɻʮ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 

ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 500 ʄɻʮ ʧʦ ʩʝʪʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʩʦʚʤʝʱʘʣʘʩʴ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʲʸʤʢʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʱʫʧʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɿʝʤʣʠ ɼʠʢʩʦʥʘ, ʛʜʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɹʝʨʪʠʣʴ, ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ ʠ ʉʪʵʥʩʠʦʙʨʠʥ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪ 2022 

ʛʦʜʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʍʦʵʣʴʙʨʠʥ ʠ ʍʝʨʙʠʙʨʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 2018-2022 ʛʦʜʘʭ. 

ʉʝʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɹʝʨʪʠʣʴ ʠ ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4. ɼʘʥʥʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʝʜʥʠʢ ɹʝʨʪʠʣʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪ ʀɻ ʈɸʅ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 50 ʣʝʪ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʝʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɹʝʨʪʠʣʴ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʌʨʠʛʛʢʦʧʘ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ɺ ʩʝʟʦʥ 2023 ʛʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ 

ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʥʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʊʘʚʣʝ ʠ 

ʌʨʠʪʴʦʬ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʅʉʉ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʦ ʣʴʜʫ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʪʦʯʢʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʣʝʜʦʨʘʟʜʝʣʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 2022 ʛʦʜʘ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦ ʣʴʜʫ ʚ ʪʨʸʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʣʝʜʥʠʢʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʜʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʣʦʞʝ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ʣʴʜʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ (CMP Line 10) 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 170,6 ʩʤ/ʥʩ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (CMP Line 11), ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʸʧʣʦʛʦ ʣʴʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

163,7 ʩʤ/ʥʩ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʣʝʜʥʠʢʘ (CMP Line b1) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 165,7 ʩʤ/ʥʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʣʴʜʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʣʝʜʥʠʢʝ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ. ɸ ï ʩʧʝʢʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʜʘʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʚ ʪʦʯʢʝ CMP Line11; ɹ ï ʩʧʝʢʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʪʦʯʢʝ CMP Line10; ɺ ï ʩʧʝʢʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʪʦʯʢʝ 
CMP Line b1; ɻ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʆɻʊ, ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʣʴʜʘ 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʷʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 500 ʄɻʮ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ɹʨʝʪʴʝʨʥʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʦ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩ ʰʘʛʦʤ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ 150 ʤ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʧʦʛ. ʢʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʦʞʝʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ (ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ) ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʠ ʜʨ. (2023). ɼʣʷ ʦʟ. 

ʉʪʝʤʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʸʜ-

ʚʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ rʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʣʴʜʘ. ɼʚʝ ʩʲʸʤʢʠ ʣʝʜʷʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʙʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʨʪʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʩʤ. ʨʠʩ.4.6). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʴʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʦʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ (cʤ) ʩʥʝʛʘ (ʘïʙ) ʠ ʣʴʜʘ (ʚïʛ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʲʸʤʦʢ 12 

ʤʘʨʪʘ (ʘ, ʚ) ʠ 22 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛ. (ʙ, ʛ) ʥʘ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ. ʏʸʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩ. (ʚ, ʛ) ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʥʝʞʥʦ-ʚʦʜʥʦʛʦ ʣʴʜʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2021 ʛʦʜʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʠ ʉʣʘʢʙʨʠʥ. 

ɸ- ʩʝʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘʥʝʩʸʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʦʢ (08.2020); ɹ- ʛʣʫʙʠʥʘ ʣʴʜʘ; ɺ- ʨʝʣʴʝʬ ʣʦʞʘ; 

ɻ- ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʘ (ArcDEM WV02_20210412) ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʨʥʦʚʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʥʘ ʚʨʝʟʢʝ 

ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʨʥʘ ʥʘ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɸ-ɹ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʦʪʦʚʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʷʣʠʩʴ ʚʝʩʥʦʡ 2021 ʛʦʜʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʠ ʉʣʘʢʙʨʠʥ (ʨʠʩ. 4.7), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 180 ʜʦ 950 ʤ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 58 ʧʦʛ. ʢʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʥʳʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʪʠʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʬʠʨʥʦʚʳʭ ʟʦʥ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʜʥʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʙʲʸʤ 4,18 

ʢʤ3, ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 34,65 ʢʤ2, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 286 ʤ ʧʨʠ 
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ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 120 ʤ. ʕʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʙʦʪ ʀɻ ʈɸʅ 2010 ʛ., ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ʌʨʠʪʴʦʬ (266 ʠ 106 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʚʳʚʦʜʥʦʛʦ ʪʸʧʣʦʛʦ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʌʨʠʪʴʦʬ, ʣʝʜʥʠʢʠ ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʠ ʉʣʘʢʙʨʠʥ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʪʸʧʣʳʤ ʷʜʨʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʦʡ ʬʠʨʥʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʷʨʢʠʤʠ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʤʠ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.7 ɻ, ʚʨʝʟʢʘ). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʬʠʨʥʦʚʦʡ ʪʦʱʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʠʨʥʘ ʥʘ ʟʘʪʝʥʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʜʥʠʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʳʰʝ ʠʟʦʛʠʧʩ 620-630 ʤ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʩʦʪ 690-700 ʤ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʠʨʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʬʠʨʥʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,5 ʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 6,5 ʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʬʠʨʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,3 ʢʤ2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 24% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ: 

ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ., ʂʫʩʪʦʚ ɺ.ʖ., ʄʘʨʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʄʦʚʯʘʥ ɺ.ɺ., ʅʦʚʠʢʦʚ 

ɸ.ʃ., ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʂ.ɺ. , ʈʳʞʦʚ ʀ.ɺ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆ.ʈ., ʌʠʣʴʯʫʢ ʂ.ɺ., ʍʘʫʩʪʦʚ ɺ.ɸ. ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ ʦʟʝʨʘ 

ʉʪʝʤʤʝ (ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) ʟʠʤʦʡ 2019/20 ʛ. // ʃʸʜ ʠ ʉʥʝʛ. 2023;63(3):441-453. DOI 

10.31857/S2076673423020035  

Prokhorova U., Terekhov A., Ivanov B., Demidov V.  Heat balance of a low-elevated Svalbard 

glacier during the ablation season: A case study of Aldegondabreen // Arctic, Antarctic, and Alpine 

Research. 2023. ʊ. 55. ˉ. 1. DOI: 10.1080/15230430.2023.2190057 

ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ ʋ.ɺ., ʊʝʨʝʭʦʚ ɸ.ɺ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ, ɺʝʨʢʫʣʠʯ ʉ.ʈ., ʀʚʘʥʦʚ ɹ.ɺ. 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʟʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʙʣʷʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɸʣʴʜʝʛʦʥʜʘ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʃʸʜ ʠ ʩʥʝʛ. 2023. 

ʊ. 63. ˉ. 2. ʉʉ. 212ï224 DOI: 10.31857/S2076673423020138 

Terekhov A., Prokhorova U., Verkulich S., Demidov V., Sidorova O., Anisimov M., 

Romashova K. Two decades of mass-balance observations on Aldegondabreen, Spitsbergen: 

Interannual variability and sensitivity to climate change // Annals of Glaciology. 2023 DOI 

10.1017/aog.2023.40/ 

ʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ʀ.ʀ., ʉʫʜʘʢʦʚʘ ʄ.ʉ., ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ // VI ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɻʝʦʨʘʜʘʨ-2023è, 22 - 24 ʤʘʨʪʘ 2023 ʛ., ʄʦʩʢʚʘ. 

ɹʦʨʠʩʠʢ ɸ.ʃ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʴʜʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʉʣʘʢʙʨʠʥ ʠ ʉʲʘʢʪʙʨʠʥ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ (ɿʝʤʣʷ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ, ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ɻʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʇʨʦʰʣʳʝ, ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʙʫʜʫʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʛʣʷʮʠʦʩʬʝʨʳè, 25- 27 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛ., ʄʦʩʢʚʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 4 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5. ʇʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 2023 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (ɿʝʤʣʠ 

ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 3.2 

çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ɸʨʢʪʠʢʫ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʇʣʘʥʘ ʅʀʊʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 
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2020ï2024 ʛʛ.è. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʨʷʜʘ ɸ.ʅ. ʉʠʨʦʪʢʠʥ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʶʥʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2023 ʛ. ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 
(ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ) ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ, ʪʫʥʜʨʳ ʕʨʜʤʘʥʘ 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II (ʨʠʩ.5.1); 

-  ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 2019-2023 ʛʛ.; 

- ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʪʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʧʘʣʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʧʘʣʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, 

ʥʘʯʘʪʦʛʦ ʚ 2018 ʛ.; 

- ʦʪʙʦʨ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʂʦʣʝʩ, ɿʝʤʣʷ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ; 

- ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʳʩʝ ʌʠʥʥʝʩʝʪ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʝʣʢʘ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ - ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʧʝʰʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ. ʊʘʢ, ʚ ʪʫʥʜʨʝ 

ʕʨʜʤʘʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 3ï5 ʤ, 8ï10 ʤ 22ï25 ʤ, 30ï32 ʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʮʝʣʝʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʨʝʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʨʝʯʥʳʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ, 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ, ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.). 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʳʩʘ ʇʫʣʝʧʠʥʪʝʥ ʥʘ ʦ. ɿʝʤʣʷ 

ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 800-ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʡ ʫʩʪʫʧ, ʚʳʩʦʪʦʡ 5-

10 ʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʵʵʤʩʢʦʛʦ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʷ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ 

ʚʠʩʣʠʥʩʢʠʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʪʦʣʱʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʘʣʝʦ-ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 120 000 ʣʝʪ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʡ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ 

ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʛʦ ʠ ʆʉʃ- 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 23 ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʦ 264 ʪʦʯʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʠʱʝʥʦ ʠ ʠʟʫʯʝʥʦ 5 ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 5.1), ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʘ 

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ (22 ʰʪ.), ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʝ (7 ʰʪ.) ʠ ʆʉʃ-ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (6 ʰʪ.), 

ʤʘʣʘʢʦʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (47 ʰʪ.), ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ (9 ʰʪ.), ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ (79 ʰʪ.) ʠ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʡ (87 ʰʪ.) ʘʥʘʣʠʟʳ ʠ 11 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʜʦʣʠʥʳ ʂʦʣʝʩʜʘʣʝʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 2018-2019 ʛʛ., ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠ ʪʦʨʬʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 11000 ʜʦ 3500 ʢʘʣ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 1 ʤ ʚ 7000 ʣʝʪ, ʯʪʦ  

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ 

ʟʘʯʠʱʝʥ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥ ʤʦʥʦʣʠʪ ʪʦʨʬʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,45 ʤ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʦʢʦʚʳʤ ʪʦʨʬʦʤ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʛʠʧʥʦʚʳʤ ʪʦʨʬʦʤ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʊʦʨʬʷʥʠʢ ʨʘʟʦʙʨʘʥ ʥʘ 45 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʪʦʨʬʘ (ʨʠʩ 5.2). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʳʩʘ ʌʠʥʥʝʩʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè ʚ 2017 ʛ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʚ 

ʨʘʥʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ʈʘʙʦʪʳ 2023 ʛ. ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʡ ʫʩʪʫʧ, ʛʜʝ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʝ ʜʝʣʴʪʦʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʇʦʪʦʢʦʚʳʝ ʬʘʮʠʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʧʣʷʞʝʚʳʝ ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ ʩ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʊʦʨʬʷʥʠʢ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʂʦʣʝʩ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ (ʘ ï ʪʦʨʬ ʦʩʦʢʦʚʳʡ ʩ 

ʘʣʝʚʨʠʪʦʤ, ʙ ï ʛʠʧʥʦʚʳʡ ʪʦʨʬ, ʚ ï ʪʦʨʬ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʘʣʝʚʨʠʪʦʤ) 
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ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 77 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʇʙɻʋ). ʅʦʚʳʝ 

ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʥʥʝʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʆʩʢʘʨʘ II 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʚʥʠʥʳ ɼʘʫʜʤʘʥʩ ʀʉ22-18 (23 

ʧʨʦʙʳ) ʠ ʪʫʥʜʨʳ ɹʦʛʝʤʘʥʘ 53ɸ22 (8 ʧʨʦʙ) ʠ 73ɸ22 (8 ʧʨʦʙ), ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2020- 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʙ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɻʨʠʯʫʢʘ (ɻʨʠʯʫʢ ʠ ɿʘʢʣʠʥʩʢʘʷ, 1948) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʪʘʚʦʣʴʬʨʘʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (3Na2WO4Å9WO3ÅH2O) ʩ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 2,29 ʛ/ʩʤ3. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ (Cwynar, 1979). ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʦʢʦʣʦ 300 ʧʳʣʠʥ. ʇʳʣʴʮʘ ʠ ʩʧʦʨʳ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 400x ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Zeiss Axio Imager A.2 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʳʣʴʮʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ 2018 ʛ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʦʩʩʠʣʠʡ ʠ ʥʝʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʧʘʣʠʥʦʤʦʨʬ (Zygnema type, fruit 

bodies, ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʦʚ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʚ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 53ɸ22 ʠ 73ɸ22 ï ʨʠʩ.5.3). ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʘʢʩʦʥʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʧʳʣʴʮʳ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʳʣʴʮʘ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Betula sect. Nanae, Salix, Cyperaceae, Poaceae, Caryophyllaceae, 

Ranunculaceae, Polemonium sp., Rumex sp. ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʜʘʣʴʥʝʟʘʥʦʩʥʘʷ (Pinus, Alnus fruticosa). 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʟʦʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʉʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ 53ɸ22 ʠ 73ɸ22 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʫʥʜʨʳ ɹʦʛʝʤʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ (ʪʦʯʢʘ 73ɸ22) ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʘʚʳ (ʦʩʦʢʦʚʳʝ, 
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ʟʣʘʢʦʚʳʝ), ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʱʝʝ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʦ ʯʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʘʣʠʥʦʤʦʨʬ 

(Zygnema type) ʚ ʧʨʦʙʘʭ. ɼʣʷ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʛʦʣʦʮʝʥʘ (ʪʦʯʢʘ 53ɸ22) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʱʝʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ (ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʠʚʢʠ), ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 45 ʧʨʦʙ ʪʦʨʬʘ 

(ʂ23-1, ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʂʦʣʝʩ, ʨʠʩ. 5.2), 21 ʧʨʦʙʳ ʵʦʣʦʚʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ɼʘʫʜʤʘʥʩ (ʨʘʟʨʝʟ ʀʉ22-18, ʨʠʩ. 5.4) ʠ 27 ʧʨʦʙ ʛʦʣʦʮʝʥ-ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʳʩʘ 

ʇʫʣʝʧʠʥʪʝʥ (ʄʇ23-1). ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦʪʝʨʷ ʚʝʩʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦ 550Áʉ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ O. Heiri (2001). ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʜʫʙʣʠʢʘʪʦʚ ʧʨʦʙ (15 ʰʪ.). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ (ʨʠʩ. 5.2, 5.4) ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʨʘʟʨʝʟʘ ʀʉ22-18 ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʳʩʝ ʌʠʥʥʝʩʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸ.ɼ. ʋʞʝʛʦʚʦʡ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʥʳʭ 

ʚʳʪʷʞʝʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ʀʉ22-18, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʱʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʧʦʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 5.4. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ï 

ʦʢʦʣʦ 7400 ʢʘʣ. ʣ.ʥ. ʅʘ ʨʘʚʥʠʥʝ ɼʘʫʜʤʘʥʩ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʚʳʪʷʞʝʢ ʧʨʦʙ ʨʘʟʨʝʟʘ ʀʉ22-18 
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ɸʵʨʦʧʘʣʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʧʦʨ ʠ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ. ʃʦʚʫʰʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (10ʭ15 ʩʤ), ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʛʣʠʮʝʨʠʥ-ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. ɺ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (7 ʜʥʝʡ). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 6 ʠʶʥʷ ʧʦ 12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (52 ʧʨʦʙʳ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʨʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʤʳʚʝ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʜʨ.) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʤʦʛʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʵʨʦʧʘʣʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ 2018-2023 ʛ. ɼʣʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʧʦʨ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 3 ʤ. ɺ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ï 

ʧʳʣʴʮʘ ʩʦʩʥʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ, ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʣʴʭʠ. ʊʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʜʢʠʭ ʟʝʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ Betula nana, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʟʘʥʦʩʠʤʳʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʘʣʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʙʨʝʮʝʥʪʥʳʭ 

ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ (11 ʧʨʦʙ) ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʭ 

ɼʠʢʩʦʥʬʴʦʨʜʘ. ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʘʣʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʧʦʨ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʤʘʥʫʩʢʨʠʧʪ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 

ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɼ.ɸ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʆʩʢʘʨʘ II ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ // 9-ʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ çʈʝʣʴʝʬ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʨʪʠʢʝ, ʉʫʙʘʨʢʪʠʢʠ ʠ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠè. 15-16 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

ɻʨʠʯʫʢ ɺ.ʇ., ɿʘʢʣʠʥʩʢʘʷ ɽ.ɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʧʦʨ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʄ., 1948. 223 ʩ. 

Cwynar L.C., Burden E., McAndrews J.H. An inexpensive sieving methods for concentrating pollen and spores 

from fine-graned sediments//Canadian journal of Earth Sciences, 1979. Vol. 16. Pp. 1115-1120. 

Heiri O., Lotter A. F., Lemcke G. Loss on ignition as a method for estimating organic and carbonate content in 

sediments: reproducibility and comparability of results. ï Journal of paleolimnology, 2001. ï ʊ.25. ï 101-110 ʩ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 5 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2023 ʛ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʪʳʭ ʚ 2016 ʛ. ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʝʪʠ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 2023 ʛ. ʥʘʯʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʝʨʟʣʦʪʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʪʫʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʩʝʪʴ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  
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ʥʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ, ʚʥʫʪʨʠʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʠ ʥʝʩʢʚʦʟʥʳʭ ʪʘʣʠʢʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ɿʝʤʣʠ 

ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʤʝʨʟʣʳʭ ʪʦʣʱ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

70 ʣʝʪ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʭʦʜʠʣʦ: 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʟʝʨʥʳʭ ʪʘʣʠʢʦʚ, 

ʚʦʜʦ- ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʦʟʝʨ, ʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʣʴʜʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: ʢʝʨʥʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʣʴʜʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʦʪʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʠʦʥʥʳʡ, ʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʜʦʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 21 ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʜʦʟʝʨʥʳʡ ʪʘʣʠʢ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʢʝʨʥʦʚ; 

ï ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʟʘʧʘʩʘ) ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ: ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʝʨʥʦʚ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ 8ʘ ʠ 2 ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʢʝʨʥʘʭ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

8ʘ ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; 

ï ʧʦʠʩʢ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʥʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʜ. ɻʨʝʥʜʘʣʝʥ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧ. 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ 

ɸʣʴʭʦʨʥ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ; 

 ï ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ɼʠʢʩʦʥʘ. 

 ʄʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʨʠʩ. 6.1) ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ 

(ʨʠʩ. 6.2). ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʝʣʦʚʝʢ: ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ʕ., 

ɻʫʟʝʚʘ ɸ.ɺ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 21 ʜʦ 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʈʘʡʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʠʤʦʡ 2023 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʈʘʡʦʥʳ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʪʦʤ 2023 ʛ. 



39 

94 ʥʛ/ʛ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 40 ʥʛ/ʛ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ï 8 ʥʛ/ʛ, ʟʥʘʯʠʪ, ʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʤʝʨʟʣʳʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʪʘʷʥʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ɼʠʢʩʦʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʪʦʣʱ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʚʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 0,5-0,7 ʛ/ʣ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʝʚʦʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 2 ʛ/ʣ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʚʦʜ ʟʜʝʩʴ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʣʦʚʳʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʅʦʨʜʝʥʰʝʣʴʜʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣɹʮʠʝʚʳʝ ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ. ɺʳʭʦʜʳ ʧʦʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʦʚ ʚ ʜ. ɻʨʝʥʜʘʣʝʥ ʠ ɸʜʚʝʥʪʜʘʣʝʥ ʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜ. ʊʨʦʜʘʣʝʥ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 5 ʛ/ʣ. ɻʣʫʙʠʥʥʳʝ ʨʘʩʩʦʣʴʥʳʝ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʜʦ 24 ʛ/ʣ) ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ (ʢʘʧʝʞʘ) 

ʚ ʰʘʭʪʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 100 ʜʦ 400 ʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʝʞʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʩʝʣʝʡ ʟʘ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2023 ʛ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʍʦʣʣʝʥʜʘʨʜʘʣʝʥ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʦʝ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʝ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʪʝʨʤʦʮʠʨʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʟʝʨʘ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ʣʴʜʘ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʚʦʨʦʥʢʘʭ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʚ 

2020 ʠ 2021 ʛʛ., ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ. 

ɺ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2023 ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉ2 ʠ ˉ12 ʥʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ12 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (14,25 ʤ) 18.09.23 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -2,56̄ʉ. 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2 ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5,5 ʤ 18.09.23 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -2,43̄ʉ. 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʤʝʨ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ15, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ɻʨʝʥʜʘʣʝʥ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʛʨʘ ʧʫʯʝʥʠʷ ʂʠʣʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ 03.09.23 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 14,25 ʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ -3,25̄ʉ. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʤʝʨ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ13, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

ɻʨʝʥʜʘʣʝʥ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʛʨʘ ʧʫʯʝʥʠʷ ʅʦʨʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ 03.09.23 ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 14,25 ʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ -3,06̄ʉ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 18 ʚ ʜʝʣʴʪʝ ʨ. ɻʨʥy ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 3 ʤ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +2ʉ̄. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʛʜʝ ʚ 2021 ʛ. ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʫʩʪʷ 

35-40 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 1980-ʭ ʛʛ. 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʇʦʣʷʨʥʦ-ʤʦʨʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʷʜ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʧʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʨʷʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʝʨʟʣʦʪʫ ʧ. 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ 11 ʘʚʛʫʩʪʘ 2023 ʛ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʐʠʨʦʪʘ,  ̄ ɼʦʣʛʦʪʘ,  ̄ ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʤʝʨʘ,ʤ 
ʊ, ʉ̄ 

ʈʫʜʥʠʢ 78,65686 16,32295 9,5 -2,18 

131 78,65366 16,33229 14,25 -3,5 

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ 78,65102 16,18005 3,4 -0,06 

ʃʦʥʜʦʥ 78,65471 16,32869 4,25 -2,262 

145 78,65595 16,35828 14,25 -2,87 

110 78,65411 16,31180 14,25 -3,12 
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ɿʘʤʝʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ 12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɸʣʴʭʦʨʥ (ʨʠʩ. 6.3). 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ CALM ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 15.09.2023 (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʤʳʩʝ 

ɸʣʴʭʦʨʥ 12.09.2023 (ʮʝʥʪʨ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 2016-2023 ʛʛ. (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ CALM ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2016 ʛ., ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʣʝʪʝ 2023 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʤʳʩʝ ɸʣʴʭʦʨʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʊʉ ʚ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ (46,66 ʩʤ ʚ 2023 ʛ. ʠ 46,48 ʩʤ ʚ 2022 ʛ.) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʪʦʨʬʘ. 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ: 

ɼʝʤʠʜʦʚ ʅ.ʕ., ɻʫʟʝʚʘ ɸ.ɺ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ɸ.ʃ., ɺʝʪʪʝʨʠʭ ʉ., ʐʠʨʨʤʘʡʩʪʝʨ ʃ. ʈʪʫʪʴ ʚ 

ʤʝʨʟʣʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ // ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʘ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 6 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʣʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɺʇʇʀ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʕ-ʐ ɸɸʅʀʀ. ɺʇʇʀ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ɸɸʅʀʀ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʣʝʜʦʚʦʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʜʦʚʳʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʉʃʆ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʉʄʇ, ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ, ɹʝʣʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. 

ɺʇʇʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʝʤʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʋʇʋ) ɸɸʅʀʀ 

ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ, ʦʬʠʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ˉ1. 

ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ MEOS, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kongsberg Spacetec AS ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʨʦʛʝ ʛʦʨʳ ʋʣʘʬ (ʨʠʩ. 7.1): 

ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg1 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ NOAA, 

METOP, FY-3; 

ʉɿ          ʉɺ 

157 151 151 150 149 146 147 135 127 138 126 

153 153 156 154 159 135 137 131 126 121 129 

148 160 149 162 139 130 124 126 116 146 136 

148 149 146 149 145 131 138 136 128 136 137 

168 167 167 150 144 146 138 134 137 141 151 

149 147 149 139 143 133 143 134 140 143 143 

153 157 144 144 152 148 144 147 140 145 148 

159 149 148 153 151 143 146 145 148 146 159 

152 149 151 163 158 149 149 148 142 153 151 

163 151 165 163 156 167 158 148 153 146 152 

155 147 159 170 166 158 153 148 152 147 156 

ʖɿ          ʖɺ 

Max 170 ʩʤ     Min 116 ʩʤ     Mid 146,97 ʩʤ     StDev 10,63 ʩʤ 

 

ʉɿ          ʉɺ 

47 49 52 55 53 41 56 41 49 45 44 

41 50 47 57 38 44 48 51 48 45 42 

41 41 40 37 36 46 56 47 45 43 46 

47 51 28 62 59 56 40 45 60 49 52 

51 42 38 49 55 46 48 33 40 48 62 

42 46 36 47 48 54 39 49 45 48 72 

37 38 45 52 53 47 48 57 47 53 57 

47 47 49 36 49 40 48 56 63 54 58 

36 44 52 20 43 39 46 48 57 46 50 

43 41 45 43 44 43 43 48 43 51 50 

30 37 42 49 44 40 49 42 45 49 55 

ʖɿ          ʖɺ 
Max 72 ʩʤ     Min 20 ʩʤ     Mid 46,66 ʩʤ     StDev 7,43 ʩʤ 
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ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg2 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ TERRA, AQUA, 

Suomi-NPP, JPSS-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ FY-3; 

ï ʩʪʘʥʮʠʷ meos-bg3 (ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ) ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ X-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʠʠ NOAA, METOP, FY3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ TERRA, AQUA, Suomi-NPP, 

JPSS-1. 

ɺʳʛʦʜʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɺʇʇʀ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʆʙʥʠʥʩʢ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʚ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (ʨʠʩ. 7.2). 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʜ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʵʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ɺʇʇʀ. ʇʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʇʇʀ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2023 ʛ. ʟʠʤʦʚʦʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʈɸʕ-ʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʝʤ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ɸɸʅʀʀ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ɽʉʀʄʆ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 7.1). ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʘʥʘʣ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʩ ɸɸʅʀʀ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ Telenor Svalbard AS. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ɺʇʇʀ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2022 2023 ʛ. 

ɺʩʝʛʦ 
IV ʢʚ. I ʢʚ. II ʢʚ. III ʢʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʘʥʩʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʀʉɿ 7426 7232 7472 7380 29510 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɻʙ 160,6 349 358 354 1222 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ɺʇʇʀ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 
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ɺʇʇʀ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʩʙʦʝʚ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ. ʈʘʙʦʪʫ ɺʇʇʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʚʝʜ. ʠʥʞ. ʊʝʪʝʨʠʥ ɸ.ɺ. ʠ ʉʘʨʩʝʥʦʚ 

ʅ.ʉ. 

15 ʠʶʥʷ ʠ 14 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʨʘʙʦʪʫ ɺʇʇʀ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ (NKOM). ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝʤ ʦʪ 21 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ ˉ 

493 ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ, Ä9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 7 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 8. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 2023 ʛ. 

ʚʝʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʉʂʂɸɺ) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʉ 2016 ʛ. ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʜʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʦʩʝʣʢʝ (çʇʦʩʝʣʦʢè) ʠ ʥʘ ʧʣʘʪʦ ʛ. ʋʣʘʬ (çɻʦʨʘè). ɺ 2022 ʛ. 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ çɻʦʨʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʸ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʪʘʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʟʘʢʨʳʪʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

çʇʦʩʝʣʦʢè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʟʦʥʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣ.8.1). ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ çɸʛʘʪè ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 

ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʝʜ. ʠʥʞʝʥʝʨ ɿʉ ʈɸʕ-ʐ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ çʇʦʩʝʣʦʢè, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ 2023 ʛ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʜ. 

NOx, NO2, NO, NH3 ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ  AC32M + ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʦʧ. ʤʦʜʫʣʴ NH3 Ÿ 

NO 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 
- 

SO2, H2S ʌʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʩʝʨʳ 

AF22 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 
25631 

CO2, CO ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʉʆ12 ʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ 

ʬʠʣʴʪʨʫ CO12M 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 
25631 (ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ) 

ʆ3 ʋʌ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ 

O342M 

Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 
25631 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

<10 ʤʢʤ 

ɹʝʪʘ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ MP101M Environnement S.A. 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 
16952 (ʜʦ 27.05) 

Hg0 ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʪʫʪʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨ  ʈɸï915 ɸʄ ʃʶʤʵʢʩ (ʈʦʩʩʠʷ) 25631(ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʩ 

10.03.23) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, 

ʦʩʘʜʢʠ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ WXT520 Vaisala 

(ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) 
25631 
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ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ çʇʦʩʝʣʦʢè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɽʱʝ ʚ 2022 ʛ. ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʳʰʝʣ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 

AC32, ʚʝʩʥʦʡ 2023 ʛ. ï ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʉʥʷʪʳʝ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ çɻʦʨʘè ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʠ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ, 

ʧʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʚʝʨʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ MGC101P ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ZAG 

7001. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʌ ʠʣʠ ʚʚʦʟ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 

2022 ʛ. ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʀɼ ʅʦʨʚʝʛʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 2023 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ r ʦʟʦʥʘ ʠ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ï ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ (ʨʠʩ. 8.1), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʙʦʪʘ ʊʕʎ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʩʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ ʰʣʝʡʬʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʎ. 

ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ SO2 (ʨʠʩ. 8.1 ʩʧʨʘʚʘ) ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 10-

20 ʤʢʛ/ʤ3, ʟʘʤʝʪʥʳ ʵʧʠʟʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ-ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʤʘʝ-

ʠʶʥʝ. ɽʩʣʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʠʢ ʦʙʲʷʩʥ̫ ʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʕʎ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʨʩʠʡ, ʪʦ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʊʕʎ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ 2023 ʛ. ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʊʕʎ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 ʤʢʛ/ʤ3, ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʦʩʪʠʛʘʷ 5 ʤʢʛ/ʤ3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʳ ʩʝʨʳ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ H2S ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, 

ʧʨʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʚ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ-ʧʦʜ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʥʘ 

ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠ ʚ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ (ʩʧʨʘʚʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ (ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ʧʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛ) ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ 1 ʩʫʪʢʠ ʠ 3 ʩʫʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʢʛ/ʤ3. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʧʳʣʠ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʘʢ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ʩʤ. ʄʝʨʦʧʨʷʠʪʠʝ 1). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʥʝ ʚʳʩʦʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʢʛ/ʤ3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, 

ʧʨʠʩʫʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʩ ʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʚ 2023 ʛ. ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʤʘʨʪʘ 2023 ʛ. ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʨʪʫʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ çʇʦʩʝʣʦʢè ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʦʩʝʣʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʘʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʛʘʟʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʉɿʌ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè, ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ: 

Koziol K, Kallenborn R, Xie Zhiyong, Larose C, Spolaor A, Barbaro E, Kňpski D, Nikulina 

A, Zawierucha K, Pearce D, Cockerton L, Nawrot A, Pawlak F, Pakszys P, Cappelletti D (2023) 

Harmonising Environmental Research and Monitoring of Priority Pollutants and Impurities in the 

Svalbard Atmosphere. In: Gevers M et al (eds) SESS report 2022, Svalbard Integrated Arctic Earth 

Observing System, Longyearbyen, pp. 78-115. DOI: 10.5281/zenodo.7406842 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 10 ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʸʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ï çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭè ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʠ 

ʭʠʤʠʢʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ çʥʦʚʳʝè ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ, ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ (2000/60/EC)). ʆʥʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ AMAP (ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ) ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʧʠʩʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂ çʥʦʚʳʤè ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʠʣʦʢʩʘʥʳ, ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʀʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʠ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʠʟ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɽʚʨʦʧʳ, ʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ï ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʠʦʵʬʬʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ 2019ï2020 ʛʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (PFAS) ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ɺʕɾʍ ʩʠʩʪʝʤʳ 

LCMS-8040 Shimadzu. ʇʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 



45 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʤʘʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. ɺ 

2023 ʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 21 ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʜʣʠʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʉ4-ʉ18: 13 ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ PFCA (PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, 

PFOA, PFNA, PFDA, PFUnDA, PFDoDA, PFTrDA, PFTeDA, PFHxDA, PFOcDA) ʠ 8 

ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪ PFSA (PFBS, PFPʝS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, 

PFDoDS) ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ (ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 2019 

ʛ.) ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

PFAS ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʚʥʫʪʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ PFAS, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʨʙʝʥʪʘ (ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

PFAS ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʳʣ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (Powley et al. 2008) ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ (Nickerson et al. 2020; Taniyasu et al. 2005). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʝʣʦʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟ 

34 ʪʦʯʝʢ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 59 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʯʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɸ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 0 ʤ ï 0,15 ʤ) ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʧʷʪʠ, ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙ (ʨʠʩ. 8.3), ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ PFAS. ʈʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

PFPeA (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 0,39 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ.), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

PFPeA (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 18,66 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ. ʚʝʩ) ʠ PFHxA (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 3,26 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ. ʚʝʩ). ɸʥʘʣʠʟ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 8.4) ʚʳʷʚʠʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ PFAS (ɆPFAS 

= 0,12ï78,94 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ. ʚʝʩ) ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʘ 95% 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ PFPeA. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFAS ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʥʘ 

ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFAS ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʦʯʚʳ (ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ) 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ PFPeA (0,16ï0,52 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ. ʚʝʩ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʫ 50% ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ PFAS (ʨʠʩ. 8.5). ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 
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ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ PFOS, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ FFTS ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ 

ʃʦʥʛʡʠʨʙʶʝʥ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʫ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜʘ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜʘ, ʠʣʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFAS ʚ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFAS ʚ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʪʳ (ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ PFCAs ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʉ<7 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʩ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ PFAS ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ PFAS. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʯʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ PFAS ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʥʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʉʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʦʟʝʨʘ ʠ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ PFAS. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʨʦʣʠ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ PFAS ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʚ ʜʝʣʴʪʫ ʨ. ʄʠʤʝʨ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝʤ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʧʦʯʚ ʠ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ PFPeA, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʙʠʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ PFPʝA ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʭʦʚ 

(ʨʠʩ. 8.6). ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ PFPeA ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʪʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,80ï139,6 

ʤʢʛ/ʢʛ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ PFAS, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ PFPeA, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ PFCA ʉÓ7 (ʠʣʠ ʉÓ6 ʜʣʷ PFSA), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ~5 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ~25 ʨʘʟ ʜʣʷ ʧʦʯʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ. ɺ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ PFAS: ʩʢʣʘʜ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʤʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʨʳʙʦʣʦʚʝʮʢʠʭ ʩʫʜʦʚ. ʕʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ PFAS ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʜʦ 139,6 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʩʫʭ. ʚʝʩ) ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ <1,5 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʫʭ. ʚʝʩ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ PFAS ʚ ʇʠʨʘʤʠʜʝ ʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ PFAS (ʨʠʩ. 8.7) ʜʣʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,3ï10,0 ʤʢʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʧ. ʅʶ-ʆʣʝʩʫʥʥ (Skaar et al. 2019). 
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ʇʨʠʨʦʜʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʤʦʥʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ PFPeA ʰʘʭʪʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʦʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 

1998 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ PFAS ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʧʦʣʠʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʵʬʠʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʧʘʪʝʥʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʠʥʪʝʟʘ PFCA, PFSA, 

FTS ʠ diPAP ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 2005ï2015 ʛʛ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʰʘʭʪʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 1998 ʛʛ. ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʰʘʭʪʳ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ çʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʧʦʣʠʛʦʥè ʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ PFAS ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʤʘʥʫʩʢʨʠʧʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 ï ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘ PFAS ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ˉ 1667-ʨ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʩ 01.01.2023 ʧʦ 31.12.2023.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 2023 ʛʦʜʫ: 

1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 8 ʨʘʟ 

ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʝʪʨʘ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 2920 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 2023 ʛʦʜʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè: 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʌɻɹʋ 

çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʛʦʜʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɹ.ɸ. ʗʢʦʚʣʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ɻʄʆ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʞʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʳʣ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʟʠʤʘ; ʚ ʤʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ï ʵʪʦʪ ʤʝʩʷʮ ʙʳʣ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʚʝʩʥʘ; ʚ ʠʶʥʝ ïʘʚʛʫʩʪʝ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʞʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ  ʟʘ ʛʦʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʣʝʪʦ; ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʵʪʦʪ ʤʝʩʷʮ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʟʦʥʫ ï ʦʩʝʥʴ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʜʝʚʷʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,9 Áʉ (ʨʠʩ. 9.1), ʯʪʦ ʥʘ 1 Áʉ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ 

ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2022 ʛʦʜʫ. 

ɿʠʤʘ 2022-2023 (ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛʦʜʘ) ʙʳʣʘ ʪʝʧʣʝʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2,9Áʉ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʤʘʨʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʣʶʩ 6,3 Áʉ; ʚ ʤʘʨʪʝ 

2023 ʛʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 1,5 Áʉ. ɺʝʩʥʘ (ʤʘʡ 2023 

ʛʦʜʘ) ï ʥʘ 0,3 Áʉ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʃʝʪʦ 2023 ʛʦʜʘ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʩʪʘʣʦ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 1948 ʛʦʜʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,9 Áʉ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʠʶʣʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʥʘ 0,3 Áʉ ʠ 0,7 Áʉ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʩʝʥʴ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ) ï ʥʘ 1,3 Áʉ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʙʳʣ ʪʦʣʴʢʦ 2005 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 ï  ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (Áʉ) ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ɿʘ ʜʝʚʷʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ 2023 ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

91 % ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 9.2). 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʠʶʣʝ (5 ʤʤ ʠʣʠ 17 % ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʘʣʦ ʧʦʯʪʠ 120 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʥʦʨʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ) ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ 

ɿʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 2023 ʛʦʜʘ ʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ. ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʨʠ ʜʥʷ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʦʨʳʚʘʭ ʜʦ 25-30 ʤ/ʩ. 

2. ʄʦʨʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ:  

ï ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦ ʬʫʪʰʪʦʢʫ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ; 

ï ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦ ʤʘʨʝʦʛʨʘʬʫ ï ʝʞʝʯʘʩʥʦ;  

ï ʟʘ ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ;  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ;  
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ï ʣʝʜʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ ɻʨʥyʬʴʦʨʜ ʠ ʀʩʬʴʦʨʜ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʴʜʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʝʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʣʴʜʫ); 

ï ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 12 ɺʉɺ;  

ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʦʨʷ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 06, 12, 18 ɺʉɺ;  

ï ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʝ ʬʫʪʰʪʦʢʘ ï 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ.  

ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1095 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

3. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ɺ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2023 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄɸʕɼ, ʤʢɿʚ/ʯ) ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʟʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʜʦʟʠʤʝʪʨʳ) ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʘ ʅʦʨʚʝʛʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 2023 ʛʦʜ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʉʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʥʦʚʳʭ ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʚ ʩ 08 ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʄɸʕɼ) ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠʩʴ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄɸʕɼ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤʝʪʨ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʄʊ ɸʉʂʈʆ ï ʄʫʨʤʘʥʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ) ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʦʪ 0,10 ʜʦ 0,12 ʤʢɿʚ/ʯ. 

4. ɻʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɸʢʪʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦ ʧʠʨʘʥʦʤʝʪʨʫ ʇʝʣʝʥʛ 

ʉʌ-06 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 365 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʤʘʣʦʦʙʣʘʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʦʤ ʄ-124. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 365. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 8760 ʯʘʩʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʨʝʭʯʘʩʦʚʦʛʦ ʂ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 2920 ʯʘʩʦʚ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 30 ʄɻʮ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ï 8760 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ï 365 ʩʨʦʢʦʚ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 109 ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʫʨʴ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 16.10.2023). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʫʨʴ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʘ. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʎ ʄɻʌʆ. 

ɻʝʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠ ʨʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè, ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ɻʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. 

5.  ʇʨʦʯʝʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ 2023 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,1 ɻʙ. 
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ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. 

ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ɺʄʆ ˉ 9 ʊʦʤ ʉ1 ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɻʄʆ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹʋ çʄʫʨʤʘʥʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ (ʅʄʗ) ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʆʗ) ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ (ʢʘʢ ʤʦʨʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʆʗ (ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʥʝʛ, ʤʝʪʝʣʴ, ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ) 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʠ, ʫʛʣʫʙʣʷʷʩʴ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʤʝʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ. 

 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʦʢʝʘʥʝ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 9 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  
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ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10. ʌʦʥʦʚʳʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʤ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʌɻɹʋ çʅʇʆ 

çʊʘʡʬʫʥè ʚ 2023 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ 

ʩʝʙʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 

ʅʀʊʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2020ï2024 ʛʛ., ʪʝʤʘ 4.3.3 çʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʟʦʨʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʎʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʦʜ ʠ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʩʫʰʠ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ) ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ʙʫʭʪʳ ʇʝʪʫʥʴʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-

ʐ (ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ) ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʚʦʜ; ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʸʥʬʴʦʨʜ ʠ 

ʙʫʭʪʳ ʇʝʪʫʥʴʷ (ʟʘʣʠʚ ʀʩʬʴʦʨʜ), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʟʝʨʘ ʉʪʝʤʤʝ ʠ ʨʝʢʠ ɻʨʸʥ, ʜʦʣʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʶʞʥʝʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʨʠʩ. 

10.1, 10.2). ʅʘ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʝʪʨʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʧʣʝʥʦʢ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʧʝʥʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʟʦʥ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʚʘʣʦʢ ʤʫʩʦʨʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ 

çʊʘʡʬʫʥè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ çʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥè ɸɸʅʀʀ: ɻʦʣʷʢʦʚ ɸ.ʄ. ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ; ʗʝʩʢʠ ɽ.ɸ. ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ; ʂʠʤ ʀ.ʉ. ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2 ï ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ 

ʊʦʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 
ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

               ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

               ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ɿʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 07 ʤʘʨʪʘ ʧʦ 24 

ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 3 ʚʦʜʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨ. ɻʨʸʥ, 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʳʩʘ ɼʨʝʩʩʝʣʴʭʫʩ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛ. ʉʪʫʨʭʝʜʘ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛ. 

ɻʨʝʥʬʴʦʨʜʬʴʝʣʣʝʪ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 1 ʪʦʯʢʝ ʚ ʧ. ʂʦʣʩʙʝʡ. ʅʘ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

- 20 ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

- 6 ʧʨʦʙ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- 42 ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ; 

- 3 ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ; 

- 12 ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ɸʌɸ. 

ʃʝʪʥʠʡ ʵʪʘʧ ɻ ʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 28 ʠʶʣʷ ʧʦ 28 ʘʚʛʫʩʪʘ 2023 

ʛ. ʃʝʪʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 17 ʚʦʜʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ, ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ 

ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

- 40 ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ; 

- 26 ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʦʟʝʨʥʦʡ ï 4, ʨʝʯʥʦʡ ï 2, ʤʦʨʩʢʦʡ ï 20); 

- 8 ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʦʟʝʨʥʳʭ ï 3, ʨʝʯʥʳʭ ï 2, ʤʦʨʩʢʠʭ ï 3); 

- 38 ʧʨʦʙ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʤʭʘ ï 18, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 20); 

- 78 ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ (ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ï 60, ʚ 

ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ï 12, ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ï 6); 

- 12 ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ɸʌɸ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɸʋ. ʇʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʥʘ ʤʝʰʘʣʢʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʚʠʘʣʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Shimadzu LC20D. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʍʆʉ. ɺ ʧʨʦʙʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʩʫʨʨʦʛʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ: ʧʦ 20 ʤʤ3 2,4,5,6-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʢʩʠʣʦʣʘ (TCMX) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,5 

ʤʢʛ/ʩʤ3 ʠ ʇʍɹ #198 ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,5 ʤʢʛ/ʩʤ3, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘ 

ʤʝʰʘʣʢʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʚʠʘʣʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʦʣʦʚʘ (II) 

ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʶʚʝʪʫ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʈɸ-915ʄ (ʃʶʤʵʢʩ) 

ʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʤʝʪʦʜ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘè) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 253,7 ʥʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʌʣʶʦʨʘʪ-02-3ʄ (ʃʶʤʵʢʩ). ʇʨʦʙʳ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ 

ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʶʚʝʪʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʥʠʪʨʘʪʳ, ʭʣʦʨʠʜʳ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʘʤʤʦʥʠʡ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ Shimadzu LC-20D c 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,45 ʤʢʤ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʀʂ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ Shimadzu ʊʆʉ- Lcsh ʩ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ TNM-L (TN, TC, IC, NPOC). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ Shimadzu 

UV-1800 ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʠ ʥʝʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʶʚʝʪʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ S220, ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ S230 ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʘʪʦʨʘ ʊ70 Mettler 

Toledo. 

ʇʨʦʙʳ ʧʦʯʚ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ (ʨʫʯʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʚʟʷʪʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʙʘʟʦʚʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʨʭ. ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʧʨʦʙʘʭ: 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NH3, CO, NO2, SO2, H2S; 

- ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ): Ni, Co, Zn, Cd, Cu, Pb, Cr, As ʠ Hg; 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ) ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ): ʘʣʴʬʘ-

ɻʍʎɻ, ʙʝʪʘ-ɻʍʎɻ, ʛʘʤʤʘ-ɻʍʎɻ, 2,4ɼɼɽ, 4,4ɼɼɽ, 2,4ɼɼɼ, 4,4ɼɼɼ, 2,4ɼɼʊ, 4,4ɼɼʊ, 

ʧʝʥʪʘʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʘ, ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʘ, ʛʝʧʪʘʭʣʦʨʘ, ʘʣʴʜʨʠʥʘ, ʦʢʪʘʭʣʦʨʩʪʠʨʦʣʘ, 

ʛʝʧʪʘʭʣʦʨʵʧʦʢʩʠʜʘ, ʪʨʘʥʩ-ʭʣʦʨʜʘʥʘ, ʮʠʩ-ʭʣʦʨʜʘʥʘ, ʪʨʘʥʩ-ʥʦʥʘʭʣʦʨʘ, ʮʠʩ-ʥʦʥʘʭʣʦʨʘ, ʤʠʨʝʢʩʘ, 

ʬʦʪʦʤʠʨʝʢʩʘ; ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʦʚ (ʇʍɹ): #28, #52, #101, #105, #118, #138, #153, #156, #180; 

ï ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ): ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʠʣʝʥʘ, 

ʬʣʫʦʨʝʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʝʥʘ, ʬʝʥʘʥʪʨʝʥʘ, ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʧʠʨʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, 

ʭʨʠʟʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʙ)ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʢ)ʬʣʫʦʨʘʥʪʝʥʘ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ, ʜʠʙʝʥʟ(a,h)ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, 

ʠʥʜʝʥʦ(123ʩd)ʧʠʨʝʥʘ, ʙʝʥʟ(g,h,i)ʧʝʨʠʣʝʥʘ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʳ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ ̫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(ɹʇʂ5); ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ ̫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ); ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ (ʨʅ); 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (Eh) ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ. 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ); 

- ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʍʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʠʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʳ (ʇʍɹ); 

- ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ); 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʅʋ); 

- ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ15-ʉ31 (ʅɸʋ);  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ: ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣʦʚ (ʢʨʝʟʦʣʳ, ʢʩʠʣʝʥʦʣʳ), ʭʣʦʨʬʝʥʦʣʦʚ 

(ʤʦʥʦʭʣʦʨ-, ʜʠʭʣʦʨ-, ʪʨʠʭʣʦʨ-, ʧʝʥʪʘʭʣʦʨ-), ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣʦʚ (ʤʦʥʦʥʠʪʨʦ-, ʜʠʥʠʪʨʦ-); 

- ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʇɸɺ); 

- ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʷ, ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ); 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ̫ʚʟʚʝʩʠ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʚʟʚʝʩʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ. 

ɺʦʜʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʫʰʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ɹʇʂ5; ʍʇʂ; ʨʅ; Eh ʠ 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊʄ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ; ʅʋ; ʅɸʋ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: NO2, NO3, Cl, SO4 , Na, K, Ca, Mg ʠ NH4; ʣʝʪʫʯʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʃɸʋ): ʙʝʥʟʦʣʘ, ʪʦʣʫʦʣʘ, ʦʨʪʦ-, ʧʘʨʘ- ʠ ʤʝʪʘ-ʢʩʠʣʦʣʘ; ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʥʦʣʦʚ; ʉʇɸɺ; ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʩʠ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ: ʨʅ; ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 0,45 ʤʢʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʊʄ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ; ʅʋ; ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ. 

ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʫʰʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; 

ʇɸʋ; ʅʋ; ʅɸʋ; ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ; ʉʇɸɺ; ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʊʄ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ; ʅʋ; ʅɸʋ; 

ʃɸʋ; ʉʇɸɺ; ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ; ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ; ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ; ɹʇʂ5; ʍʇʂ; ʨʅ; Eh ʠ 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ; ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʯʚʳ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ; ʅʋ; ʅɸʋ; ʃɸʋ. 

ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ; ʍʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʍɹ; ʇɸʋ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʠ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ: 

- ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. 

ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʟʘʣʠʚʦʚ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʠ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ; 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈɸʕ-ʐ ʚ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʦʙ ʚ ʙʘʟʦʚʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ 

ʌɻɹʋ çʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʜʣʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʵʪʘʧ ʥʘ 21 ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ 17 ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʵʪʘʧ ʥʘ 20 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ 17 ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʧ. ʇʠʨʘʤʠʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʥyʬʴʦʨʜ, ʟʘʣʠʚʘ ɹʠʣʣʝʬʴʦʨʜ, ʠ ʨʘʡʦʥ ʦʟ. ʉʪʝʤʤʝ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɺ 2023 ʛʦʜ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ɸ.ɻ., ɼʝʤʝʰʢʠʥ ɸ.ʉ., ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʅ.ɺ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ɻʨʝʥ-ʬʴʦʨʜ (ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʝ ʤʦʨʝ, ʦ-ʚ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ɻʝʦʈʠʩʢ. 2022. ʊ. 16. ˉ 2. ʉ. 62-71. DOI 10.25296/1997-8669-2022-16-2-62-71 

Aleksandrova Alina, Natalia Chekmeneva, Nika Aleksandrova, Andrei Demeshkin. Review 

on hydrocarbon monitoring in Grºnfjord (the Greenland Sea, Svalbard) // Water 2023, Vol. 15. 

ʌʨʫʤʠʥ ɻ. ʊ., ɼʝʤʝʰʢʠʥ ɸ. ʉ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʟʝʨʘ 

ɹʠʝʥʜʘ-ʉʪʝʤʤʝ (ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) // ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ɸʨʢʪʠʢʘ. 2023. ʊ. 5. ˉ 4. ʉ. 05-11. DOI 

10.24412/2658-4255-2023-4-05-11 

ɼʝʤʝʰʢʠʥ ɸ. ʉ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʘʣʠʚʘ ɻʨʝʥʬʴʦʨʜ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ // ʄʦʨʷ ʈʦʩʩʠʠ: ʦʪ ʪʝʦʨʠʠ ʢ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʪʝʟʠʩʳ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, 25ï29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ï 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ: ʌɻɹʋʅ ʌʀʎ ʄɻʀ, 2023. ï 370 ʩ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 10 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʥʝʜʨ 

ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʘʨʪ ʠ ʩʭʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʩʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʩʭʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʟʦʥ 2023 ʛʦʜʘ: 

ï ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:100 000 

ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʀʩʬʴʦʨʜʘ; 

ï ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʩ 26 ʠʶʥʷ ʧʦ 8 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2023 ʛʦʜʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ:  

- ʶʞʥʳʡ ʙʝʨʝʛ ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʚʥʠʥʫ ʉʚʘʨʪ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

- ʨʘʡʦʥ ʕʡʜʝʤ-ʙʫʭʪʳ; 

- ʨʘʡʦʥ ʀʤʝʨ-ʙʫʭʪʳ; 

- ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʇʨʠʥʮʘ ʂʘʨʣʘ (ʨʠʩ. 11.1 ʠ 11.2). 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʦʨʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʢʘʪʝʨ 

çɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛè, ɻʊ çɸʨʢʪʠʢʫʛʦʣʴè). ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʜʠʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʌɻɹʋ çɸɸʅʀʀè. ʇʦʣʝʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ɸ.ʅ. ʉʠʨʦʪʢʠʥ pechenga-

67@yandex.ru. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʣʦʜʦʯʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʚʠʟʠʦʥʥʦ-ʫʚʷʟʦʯʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʰʣʠʭʦʚʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ (ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʰʣʠʭʦʚʦʝ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.1 ï ʈʘʡʦʥ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 2023 ʛʦʜʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 ï ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜ ʠ ʕʡʜʝʤ-ʙʫʭʪʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʀʤʝʨ-ʙʫʭʪʘ (ʩʧʨʘʚʘ). 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʨʘʩʥʳʝ) ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʠʥʠʝ). ʌʣʘʞʢʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ: ʦʩʥʦʚʥʳʭ (ʩʠʥʠʝ) ʠ 

ʚʳʢʠʜʥʳʭ (ʢʨʘʩʥʳʝ) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

1. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:100 000 ʜʣʷ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II: 

ï ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ (ʨʠʩ. 11.3); 

ï ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ; 

ï ʢʘʨʪʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

2. ʉʦʙʨʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʠʡ ɺʝʩʪʛʦʪʘʙʨʝʝʥ ʠ ʉʝʥʪ-ɼʞʦʥʩ-ʬʴʦʨʜʝʥ 

(ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʆʩʢʘʨʘ II); 

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ (ʤʝʪʘʙʘʟʘʣʴʪʳ, ʤʝʪʘʘʥʜʝʟʠʪʳ ʠ ʤʝʪʘʪʫʬʳ) ʩʨʝʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʭ ʩʚʠʪ ʊʨʦʣʣʴʭʝʡʤʝʥ ʠ 

ʃʸʚʣʠʙʨʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʣʦʚ ʧʦʟʜʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʭ ʤʝʪʘʙʘʟʠʪʦʚ (ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɿ. ʆʩʢʘʨʘ II); 

ï ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 

ï ʤʠʥʝʨʘʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

4. ʉʦʙʨʘʥ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʝʸ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʯʠʪʘʥʳ ʪʨʠ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛʘ. 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʧʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʦʜʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʨʝʬʝʨʠʨʫʝʤʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ. 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 11 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 



59 

 

ʈ
ʠ
ʩ
ʫ
ʥ
ʦ
ʢ
 
1
1
.
3
 

ï
 ʇ
ʨ
ʝ
ʜ
ʚ
ʘ
ʨ
ʠ

ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʛ
ʝ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
 
ʢ
ʘ
ʨ
ʪ
ʘ
 
ʶ
ʞ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʠ
 
ɿ
ʝ
ʤ
ʣ
ʠ
 
ʆ
ʩ
ʢ
ʘ
ʨ
ʘ
 
I
I
,
 
ʤ
ʘ
ʩ
ʰ
ʪ
ʘ
ʙ
 
1
:
1
0
0
 
0
0
0

 

  



60 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 12. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʧʨʠʰʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ ʩʠʣʘʤʠ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀʆʢʝʘʥʛʝʦʣʦʛʠʷè, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʧʠʩʢʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ, ʥʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʰʝʣʴʬʝ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪ 21 ʤʘʨʪʘ 2023 ʛ. ˉ 049-00018-23-02 ʥʘ 2023 ʛʦʜ ʠ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

2024 ʠ 2025 ʛʦʜʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɻʝʦʣʦʛʠʷ: ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʣʝʛʝʥʜʳè. ʈʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ˉ ʄʅ-23-08/3ʠ 

ʦʪ 12.05.2023 ʛ. 

ʎʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʰʝʣʴʬʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ 

ʅʦʨʚʝʞʩʢʦ-ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1 000 000 ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʠʡ ʰʝʣʴʬ 

ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ 2023 ʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʫʛʣʦʚ: 80Á00'00'' ʩ.ʰ.; 

39Á00'00'' ʚ.ʜ., 80Á00'00'' ʩ.ʰ.; 36Á00'00'' ʚ.ʜ., 

76Á00'00'' ʩ.ʰ.; 39Á00'00'' ʚ.ʜ., 76Á00'00'' ʩ.ʰ.; 

36Á00'00'' ʚ.ʜ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ 10 

887 ʢʤ2. ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʙʦʨʪʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʫʜʥʘ çʀʚʘʥ 

ʇʝʪʨʦʚè (ʌɻɹʋ çʉʝʚʝʨʥʦʝ ʋɻʄʉè) (ʨʠʩ. 12.1). 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ 06.06.2023 ï 27.06.2023 ʠ ʚʝʣʠʩʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ: ʜʥʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʫʙʢʠ, 

ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ï ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 13.06.2023 ʧʦ 22.06.2023ʛ. ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʦʨʷ 200-300 ʤ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʧʘʷ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ 3,5 ï 4,5 ʫʟʣʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʅʀʉ çʀʚʘʥ ʇʝʪʨʦʚè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 12.2, ʪʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʬʩʝʪʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.1 ï ʅʀʉ çʀʚʘʥ ʇʝʪʨʦʚè 

 

   

Offset X, ʤ Y, ʤ 

GPS 0 0 

ʊʦʯʢʘ 

ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ 
-5.3 20 

ʉʧʘʨʢʝʨ -5.3 59 

1 ʢʘʥʘʣ -5.3 68 

16 ʢʘʥʘʣ -5.3 98 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʬʩʝʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʅʀʉ çʀʚʘʥ ʇʝʪʨʦʚè 
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 200 ʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 16-ʪʠ ʢʘʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʝʡʩʤʦʢʦʩʘ SplitMultiSeis Streamer 16ch ʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ SplitMultiSeis 

Station 16ch. ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ SplitMultiSeis SynchroBox 5.0. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʆʆʆ 

çʉʧʣʠʪè. 

ɼʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ SplitMultiSeis Sparker 50, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ 1 ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʝʢʮʠʶ ʥʘ 50 ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʙʫʢʩʠʨʫʝʤʫʶ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʝʤ ʧʣʦʪʠʢʝ. ʈʘʙʦʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ SplitMultiSeis Source 2500. ʈʘʙʦʯʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2500 ɼʞ/ʚʳʩʪʨʝʣ. ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʘʟ ʚ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʘʛ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʇɺ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 3-4 ʤ. ɿʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʢʦʩʳ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʠʨʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 120 ʩʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʩʫʜʥʘ ʩ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʜʣʠʥʦʡ 3 ʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʠʣʴʚʘʪʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. ɺ ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʢʦʩʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʳʚʢʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʭ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ 

ʢʦʨʤʳ ʩʫʜʥʘ. ʂ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʢʦʩʳ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 

ʧʣʘʚʫʯʠʡ ʧʘʨʘʰʶʪ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʢʦʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 250 ʜʦ 350 ɻʮ. ʐʘʛ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,125 ʤʩ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ. ɼʣʠʥʘ ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1000 ʤʩ., ʯʪʦ ʟʘʚʝʜʦʤʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ SEG-D. ɿʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 625 ʧʦʛ. ʢʤ 

ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 12.3). 

ɼʦʥʥʳʡ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨ 

ɼʦʥʥʳʡ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʢʦʚʰʦʤ VanVin 

ʦʙʲʝʤʦʤ 30 ʣʠʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 12.4). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʦʚʰʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʭʚʘʪʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʦ 30 ʩʤ. ʅʘ ʙʦʨʪʫ 

ʩʫʜʥʘ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ ʥʘ: ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʧʦʨʦʚʦ-

ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ, ʤʠʢʨʦʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʜʣʷ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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 ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.4 ï ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʚʰʦʤ 

VanVin 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.5 ï ʇʝʨʝʥʦʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʬʣʘʢʦʥ (ʘ) ʠ 

ʫʢʫʧʦʨʢʘ ʬʣʘʢʦʥʘ (ʙ) ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʛʘʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʵʜ-ʩʧʝʡʩ 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠʟ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʘʨʦʬʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʭʵʜ-ʩʧʝʡʩ) ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʜʦʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 20 ʤʣ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʢʝʨʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ ʩ ʦʪʨʝʟʘʥʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥ ʦʙʲʝʤʦʤ 75 ʤʣ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʦʙʞʠʤʥʳʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 30 ʤʣ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ. ʋʢʫʧʦʨʢʫ 

ʬʣʘʢʦʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʇʆʂ-1 (ʨʠʩ. 12.5). 

ɼʘʣʝʝ ʬʣʘʢʦʥ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʰʪʘʪʠʚ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʝʡʢʝʨʘ Heidolph Unimax 2010 ʠ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ ʧʨʠ 400 ʦʙ. ʤʠʥ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʧʘʨʦʚʫʶ ʬʘʟʫ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʩʘʜʢʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʚʠʘʣʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 15 ʤʣ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ 

ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʧʨʠʰʧʠʮʙʝʨʛʝʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʙʦʪ ʠʟʫʯʝʥ ʩ ʪʘʢʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʧʝʨʚʳʝ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪ ʜʦʥʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 66 ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʇʣʝʡʩʪʦʮʝʥ-

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʚʩʢʨʳʪʳʝ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʘʣʝʚʨʠʪʦʧʝʣʠʪʦʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʝʩʢʘ. ʅʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʟʘʪʦ ʚ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʴ ʧʦʧʘʜʘʣ ʦʙʠʣʴʥʳʡ ʜʦʥʥʦ-ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʨʠʩ. 

12.6), ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʞʝʣʝʟʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ ʢʦʨʢʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʠ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 12.6 ï ɼʦʥʥʳʡ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ɼʂʄ) ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ 

2023 ʛ.: ʩʣʝʚʘ - ʩʪʘʥʮʠʷ ʀʇ-2310ʂ, ʞʝʣʝʟʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ ʢʦʨʢʠ, ʩʧʨʘʚʘ ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʀʇ-2351ʂ, ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 

ɾʫʨʥʘʣ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʜʦʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʦʤʝʨʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ, ʪʠʧʝ 










































































































































